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内容概要

本书以作者为北京大学信息科学技术学院电子学系研究生开设的同名课程讲稿为基础编写而成，系统
地论述了现代计算电磁学的数学、物理基础，反映了当代计算电磁学的发展水平和趋势。
书中，首先对这门新兴学科作了全面的介绍，然后概述了计算电磁学的现代电磁场理论，为全书作了
物理上的准备。
本书的重点之一是基于微分方程的有限元法和基于积分方程的矩量法，详细讨论了电磁场问题的变分
原理和积分方程的建立。
电磁场计算的时域方法是本书的另一个重点，除了时域有限差分法，还讨论了时域多分辨分析法、时
域有限元法和时域积分方程法等最新发展的方法。
此外，书中集中论述了吸收边界条件及其应用，并概括了大型线性代数方程组的快速解法。
最后一章专门讨论了并行计算问题，以适应电磁场计算的最新发展趋势。
本书的附录概述了计算电磁学的数学基础知识，供读者参考。
    本书可作为理工科院校中攻读硕士和博士学位的研究生学习电磁场理论和计算电磁学的教材或教学
参考书，也可供从事应用数学、应用物理、电磁场工程以及相关领域研究的科技工作者阅读。
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第一章 绪论 1.1 计算电磁学的形成、意义和特点 1.2 电磁场计算方法的分类 1.3 电磁场计算的主要数值
方法 1.4 本书内容的安排第二章 宏观电磁场理论 2.1 描述宏观电磁场的基本方程组 2.2 电磁场理论的几
个基本定理 2.3 矢量函数空间和矢量微分算子 2.4 无界空间的基本波函数 2.5 非齐次波动方程的基本解
——格林函数 2.6 非齐次矢量波动方程的积分解第三章 微分方程和有限元法 3.1 用于时谐电磁场问题的
微分方程 3.2 电磁场问题的变分原理 3.3 有限元法用于有界域问题 3.4 矢量有限元法 3.5 有限元法用于开
域问题 3.6 高阶有限元法第四章 积分方程和矩量法 4.1 标量场表面分方程 4.2 矢量场表面积分方程 4.3 
用并矢格林函数表示的积分方程 4.4 体积分方程 4.5 辅助函数表示的积分方程 4.6 矩量法求解积分方程
4.7 矩量法在三维散射问题中的应用 4.8 快速多极子方法  4.9 小波正交基用于快速求解积分方程第五章 
时域有限差分法 5.1 时域有限差分法的基本原理 5.2 数值稳定性分析 5.3 数值色散问题 5.4 曲线坐标系中
的时域有限差分法 5.5 环路法和曲面模拟 5.6 适用于色散媒质的时域有限差分格式 5.7 在电磁散射问题
中的应用 5.8 时域有限差分法的发展第六章 其他时域方法⋯⋯第七章 吸收边界条件第八章 线性代数方
程组折快速解法第九章 计算电磁学中的并行计算方法参考文献附录 计算电磁学的数学基础概述
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