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前言

　　我和多面体结缘已超过半个世纪。
早在20世纪50年代中期，我曾参加制作教学和科研用的上百件晶体结构和分子结构的模型，糊制课堂
展示用的晶体外形多面体，通过这些工作使我对多面体有了实际的认识。
60年代初，我依靠多面体的知识及晶体的空间对称性，利用非常有限的衍射数据，较完美地测定出Ag
（Ag6O3）NO3的晶体结构，阐明它的化学性质和物理性质，大大地增加了我对多面体的兴趣。
70年代起，我主讲结构化学基础课时，较深入地探讨圆球密堆积中的配位多面体，探讨其中空隙多面
体的分布和连接方式，阐述金属和离子化合物的结构和性质，获得较好的教学效果。
80年代，我利用文献中对各种多面体骨架的价电子数目、相关结构的理论解释，以及所积累的数据，
提出计算多面体骨架键价数的公式，用于硼烷及金属原子簇化合物的键价和化学键，较好地阐明原子
簇化合物的结构、性能和应用。
80年代后期以来的20年间，我应香港中文大学麦松威教授和李伟基教授的邀请，十多次访问香港，共
同编写了《现代化学的晶体学》和《高等无机结构化学》。
在这过程中，对各类化合物结构中存在的多面体及原子间化学键有了较系统的了解和归纳，我们还进
一步探讨研究了各种原子簇化合物多面体骨架的空间结构、键价数、化学键和它们性质间的联系，并
在国内外出版的书籍中加以介绍。
在这期间，化学领域中出现的球碳及其化合物、合金、主族元素和过渡金属元素簇合物等多面体结构
不断涌现，使我对结构化学和多面体几何学问的联系深感兴趣。
我和多面体的缘份也进一步加深。
　　上述这些缘份，使我萌发了写作本书的意愿，将我长期以来所得的心得体会，加以归纳整理，为
学习化学特别是结构化学写一本参考教材。
希望它有助于读者在学习化学时将纸面上的二维结构知识，扩展到三维空间，加深对结构和性能的理
解，也希望它在读者的科研工作中起到启迪思维作用，更深入有效地提高对所研究的化合物的结构、
性能和应用之间关系的认识。
　　在本书出版之际，作者深切地感谢北京大学化学学院和香港中文大学化学系的同仁长期对我的关
怀与帮助，使我能在这两块肥沃的宝地上耕耘写作。
感谢中山大学施开良教授审阅本书书稿，并提供宝贵意见。
感谢郑月娥同志细致的编辑加工。
　　在化学科学的汪洋大海中，本书的一孔之见，难免有所偏颇和差错，恳请读者不吝指正。
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内容概要

本书将化学中的结构化学和数学中的几何学结合在一起，用多面体几何学了解分子和晶体中原子排布
的规律性和图像。
以几何学中对多面体的分类为依据，由简到繁、由浅入深，由基础的内容到化学学科前沿的新进展，
用作者提出的计算多面体骨架键价数的方法，分析原子间的成键情况，同时以数百幅精美的结构图形
引导读者将二维结构扩展到三维空间，分析多面体结构中原子间所形成的化学键，探讨分子和晶体的
结构、性质和应用的关系，提高认识水平。
     本书可作学习无机化学和结构化学的参考教材，也可供相关科研人员参考。
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作者简介

周公度，浙江省泰顺县人。
北京大学化学学院教授。
1953年毕业于四川大学化学系，1957年北京大学研究生毕业，留校任教至1992年退休。
此后，应香港中文大学聘请任教及合作著述半年，应邀访问美国普渡大学半年，并继续在国内外讲学
、著书。
长期从事晶体结构和结构化学的教学和科学研究工作。
先后到清华、南开、中山、四川等30多所大学和研究所讲学，被中国科技大学研究生院、北京师范大
学和兰州大学等校聘为兼职教授。
发表科研论文和教学文章80多篇，撰写教材和专著十多本。
这些书籍已被许多大学采用作教材和参考书，已被国内外许多图书馆收藏，其中美国国会图书馆已收
藏他的著作八本，他成为该馆中文科技图书著作最多的作者之一。
在这些著作中，《结构化学基础》自1989年出版以来，已获得国家级优秀奖，已在新加坡出了英文版
，在台湾出了繁体字版，美国国会图书馆科技部亚非馆说该书是他们收藏的图书中最受读者欢迎的一
本。
他和香港中文大学麥松威教授合著的《现代化学的晶体学 结构资料述评》，1992年在纽约出版后，国
际同行将该书誉为“珍宝盒子”、“一块宝石”、“最好的一本纲要”等。
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章节摘录

　　第1章　绪言　　本书将化学中的结构化学和数学中的几何学结合在一起，用多面体几何学了解
分子和晶体中原子排布的规律性和图像，讨论分子和晶体的结构和性质。
　　多面体是由点、线、面等几何元素构成的一种立体图像，它简洁多姿、引人人胜，点、线、面间
的几何参数相互协调统一、奇巧和谐。
多面体几何学是研究现实世界中空间形式的科学，是建筑设计、制造物件、探索创新等各行各业的数
学基础之一。
　　在微观世界中，原子互相协调、对称和谐地排列出来的形象，蕴藏着丰富的科学内涵，等待人们
去探索研究。
结合多面体几何学，研究化学物质的微观结构，提高对物质的结构和性质的认识水平，对促进化学科
学的发展将会起着重要的作用。
　　回顾历史，放眼世界。
地球上最大的实心的多面体建筑是4800年前建造的胡夫金字塔，它位于埃及首都开罗市郊的吉萨。
塔身由230多万块平均重约2.5吨的多面体形巨石砌成，每块巨石均经精工磨制，堆砌后缝隙严密连小
刀也插不进去。
胡夫金字塔为四方锥形，如图1.1.1（a）所示，塔高146.6m，这是地球到太阳距离（即149 504000km）
的十亿分之一。
底面为正方形，各边长度相等，每条边长230.1 m，底面和锥面的夹角为51.87°。
人们多么希望找到资料和信息，探索当年设计者为什么要建造这么巨大的多面体，研究它的设计和大
小尺寸所蕴含着的内涵。
　　学习化学，了解结构。
化学家测得在室温下稳定存在的最小的多面体是P4分子，它是由4个磷原子组成的正四面体，其形状
如图1.1.1（b）所示。
它的6条边长度相等，都是O.222 nm，1 nm（纳米）是1 m（米）长度的十亿分之一。
从这个结构和数据，人们会联想出一系列问题：微小的分子为什么呈现多面体形状？
磷原子靠什么作用力相互结合成四面体？
为什么最小的多面体分子不是由同族的氮原子组成的N4四面体分子？
在单质和化合物中，原子间究竟能形成什么样的多面体？
　　下面以近二十多年发现的两件事为例，说明在你身边常常就存在着一些重要的科学内容（包括和
多面体有关的内容），等待人们去探索。
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