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前言

　　测试技术课程作为高等院校机械类各专业重要的技术基础课，受到各高等院校的普遍重视，已成
为机械类各专业本科教学中的主干课程和研究生的学位课程。
　　测试技术课程涉及的知识面广，理论较深，实践性很强。
在教学过程中，学生普遍反映“难学、听不懂、考试不及格率高”，尤其是在做习题时更感困难。
本书是根据全国高等院校机械工程测试技术教学大纲要求的内容，结合该课程的特点而编写的学习辅
导用书。
书中对教材中的重点、难点内容以问答的形式做出了条理性归纳、总结，并通过大量的典型例题和习
题对考核知识点做出了详细的分析、解答。
本书旨在给学习者以指导和参考，便于学习者更好地理解、掌握和应用测试技术课程内容。
本书的编写是为了提高测试技术课程教学质量的一种有效尝试。
　　在内容编排上，本书按目前测试技术教材内容的顺序编写，全书共分16章：测试的基础知识，信
号及其描述，信号分析及处理，测试系统的基本特性，传感器技术，信号的变换及调理，信号的显示
与记录，计算机测试系统及虚拟仪器，机械运动量的测量，应变、力及扭矩的测量，机械振动的测量
，噪声的测量，温度的测量，流体参量的测量，微纳米测量技术，测试技术综合试题。
除第16章外，其余各章均由“知识要点”、“例题解析”、“习题”、“习题解答”4部分组成。
“知识要点”强调基本概念，突出重点，分析难点，便于学习者掌握该章的重点和难点内容；“例题
解析”根据课程的重点与难点内容，精选具有典型性的例题进行详细的分析与解答，以提高学习者的
解题能力；“习题”根据考试类型要求分判断题、选择题、填空题、问答题及分析计算题，作为考试
前的训练，习题内容覆盖全面，学习者通过大量的自测练习，能迅速提高应试能力，增强学习信心；
“习题解答”给出了习题的详细解题过程而不是简单的答案结果，便于学习者对照参考和总结，帮助
学习者深刻理解基本概念，掌握基本的分析计算能力，从而为将该课程的知识正确灵活地应用到工程
实践中打下坚实的基础。
最后，本书还配了5套综合试题，以便学习者综合检查该课程的学习效果，并培养综合应用的能力。
　　本书由徐州师范大学封士彩主编，各章内容由封士彩编写、审阅和统稿。
在编写过程中参阅了多种同类教材、专著及精品课程网站，得到了各界人士的帮助、指导和支持，在
此向参考资料的编、著者及精品课程的制作者表示衷心的感谢！
　　限于编者水平，书中的不足之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为测试技术课程的教学辅导用书，对该课程教学大纲要求的内容，以基本概念的形式进行了简要
的总结，编写例题、习题及试题约1300题，并对所有习题、试题做出了详细解答。
    全书共分16章：测试的基础知识，信号及其描述，信号分析及处理，测试系统的基本特性，传感器
技术，信号的变换及调理，信号的显示与记录，计算机测试系统及虚拟仪器，机械运动量的测量，应
变、力及扭矩的测量，机械振动的测量，噪声的测量，温度的测量，流体参量的测量，微纳米测量技
术，测试技术综合试题。
除第16章外，其余各章内容均由“知识要点”、“例题解析”、“习题”、“习题解答”4部分组成，
取材精炼、重点突出、习题类型齐全、解答过程详细，具有很好的启发性和引导性。
    本书可作为高等本专科教育、高等职业教育和成人教育的机械类、机电类、电气类等专业的测试技
术、检测技术及测控技术等课程的辅导用书，也可作为该课程自学考试及考研复习用书，还可作为有
关工程技术人员、教学人员参考用书。
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书籍目录

第1章　测试的基础知识  1.1　知识要点    1.1.1　测试的基本概念    1.1.2　测试工作的基本内容及测试
技术的发展趋势    1.1.3　测试技术课程的性质及学习目的    1.1.4　测量误差及其不确定度    1.1.5　测量
数据处理方法  1.2　例题解析  1.3　习题  1.4　习题解答第2章　信号及其描述  2.1　知识要点    2.1.1　
信号的分类及描述    2.1.2　周期信号与离散频谱    2.1.3　瞬变非周期信号与连续频谱    2.1.4　随机信号 
2.2　例题解析  2.3　习题  2.4　习题解答第3章　信号分析及处理  3.1　知识要点    3.1.1　数字信号处理
基础    3.1.2　相关分析    3.1.3　功率谱分析  3.2　例题解析  3.3　习题  3.4　习题解答第4章　测试系统
的基本特性  4.1　知识要点    4.1.1　测试系统概述及其主要性质    4.1.2　测试系统的静态特性    4.1.3　
测试系统的动态特性    4.1.4　测试系统在典型输入下的响应    4.1.5　测试系统动态特性参数的测试   
4.1.6　测试系统不失真测试条件及负载效应  4.2　例题解析  4.3　习题  4.4　习题解答第5章　传感器技
术　5.1　知识要点    5.1.1　传感器的类型及选用原则    5.1.2　电阻式、电感式、电容式传感器    5.1.3　
压电、磁电、光电、热电传感器    5.1.4　磁敏、气敏传感器    5.1.5　固态图像传感器    5.1.6　光纤传感
器    5.1.7　其他类型传感器　5.2　例题解析　5.3　习题  　5.4　习题解答第6章　信号的变换及调理
　6.1　知识要点    6.1.1　电桥    6.1.2　调制与解调    6.1.3　滤波器    6.1.4　放大器　⋯⋯第7章  信号的
显示与记录第8章  计算机测试系统及虚拟仪器第9章  机械运动量的测量第10章  应变、力及扭矩的测量
第11章  机械振动的测量第12章  噪声的测量第13章  温度的测量第14章  流体参量的测量第15章  微纳米
测量技术第16章  测试技术综合试题参考文献
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章节摘录

　　第1章　测试的基础知识　　1.1　知识要点　　1.1.1　测试的基本概念　　1.测量、计量、试验和
测试　　测量是指以确定被测对象值为目的的全部操作；计量是指实现单位统一和量值准确可靠的测
量；试验是对被研究对象或系统进行实验性研究的过程，通常是将被研究对象或系统置于某种特定的
或人为构建的环境条件下，通过实验数据来探讨被研究对象性能的过程；测试是人们认识客观事物的
方法，是具有试验性质的测量，是测量和试验的综合，是依靠一定的科学技术手段来定量地获取某种
研究对象原始信息的过程。
　　2.信息和信号　　信息一般可理解为消息、情报或知识，从物理学观点出发来考虑，信息不是物
质，也不具有能量，但它却是物质所固有的.是其客观存在或运动状态的特征。
因此，可以理解为：信息是事物运动的状态和方式。
把传输信息的载体称为信号，信息蕴涵于信号之中。
信号是物理性的，含有特定的信息，易于被测得或感知，易于被传输，是物质，具有能量。
人类获取信息需要借助于信号的传播，信号的变化则反映了所携带信息的变化。
　　3.测试工作的任务　　测试工作就是信号的获取、加工、处理、显示记录及分析的过程。
测试工作的基本任务是通过测试手段，对研究对象中有关信息量做出比较客观、准确的描述，使人们
对其有一个恰当的、全面的认识，并能达到进一步改造和控制研究对象的目的，进一步提高认识自然
改造自然的能力。
测试工作中的一项艰巨任务是要从复杂的信号中提取有用的信号或从含干扰的信号中提取有用的信息
。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　丛书特点：　　1.定位准确，突出实用性，在保证内容反映国内外机械学科最新发展的基础上，
以满足应用型本科院校的本科专业教学要求，实现专业的业务培养目标为基本原则。
　　2.体系新颖，结构合理，把握机械相关学科、课程之间的关系，各课程教材既反映本学科发展水
平，保证教材自身体系的完整性，又避免内容的重复，全系列丛书形成一个完整紧密的体系架构。
　　3.注重基本理论、基本特性和性能，又注重现行设计方法的理论依据和工程背景，面向就业，培
养能力和职业素质。
　　4.按照科学发展观，从可持续发展的角度结合课程特点，反映了学科现代新理论、新技术、新材
料、新工艺，并借鉴了国内外最新优秀教材。
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