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前言

　　本书系根据2008年5月在北京召开的21世纪本科院校电气信息类创新型应用人才培养规划教材会议
所通过的大纲及要求，结合近年来高电压技术的发展而编写的教材。
　　编写过程中，注重理论结合实际，论述清晰准确，深入浅出。
在内容上，注重新技术的介绍，在高压绝缘部分，增加了SF6气体特性及应用；在高压试验部分，强
化了常用电气设备的试验分析和判断，增加了绝缘在线监测技术与分析；在过电压防护部分，淘汰了
管型避雷器、阀型避雷器的相关内容，强化了氧化锌避雷器的内容，增加了配电网及弱电系统的防雷
内容。
　　在形式上，每章前面给出本章的知识架构、教学目标与要求，引入应用实例，提供相关的阅读材
料，以激发学习兴趣。
章末小结，便于读者总结思考。
　　为了便于学习，书后提供了每章习题的参考答案。
　　本书由马永翔编写绪论及第1、5、8章；郭云玲编写第2、7章及参考答案部分；张永宜编写第3、6
章；闫群民编写第4章并对参考答案进行了修改和完善，全书由马永翔统稿。
　　本书承蒙武汉大学电气工程学院关根志教授在百忙之中仔细审阅了书稿，并提出了不少宝贵意见
及建议，在此表示诚挚的谢意。
　　在本书的编写过程中，还得到了兄弟院校及电力系统部分同志的帮助，在此一并致谢。
　　限于编者水平，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
　　编者　　2008年8月
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内容概要

本书是“21世纪全国本科院校电气信息类创新型应用人才培养规划教材”之一，共分8章，着重介绍高
电压技术的基本概念、基本原理和物理过程，内容包括与高电压有关的气体、液体、固体介质的放电
过程、绝缘特性以及电场结构、大气条件等影响放电的因素，电气设备的绝缘试验原理及方法，过电
压产生的物理过程及其防护措施，电力弱电防雷保护等内容。
    本书可作为高等学校电气工程类专业的本科教材，也可供电力工程技术人员及其他领域中的高电压
工作者参考。
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书籍目录

绪论第1章　气体的绝缘强度　本章知识架构　本章教学目标与要求　1.1　气体放电的基本物理过程
　1.2　影响气体放电电压的因素　1.3　沿面放电　小结　习题第2章　液体和固体介质的绝缘强度　
本章知识架构　本章教学目标与要求　2.1　介质的极化、电导和损耗  2.2　液体介质的击穿  2.3　固体
介质的击穿  2.4　绝缘介质的其他特性  小结  习题第3章　电气设备的绝缘试验　本章知识架构　本章
教学目标与要求　3.1　绝缘电阻及吸收比的测量　3.2　泄漏电流的测量　3.3　介质损失角tan的测量
　3.4　局部放电的测量　　3.5　绝缘油的气相色谱分析　3.6　交流耐压试验　3.7　直流耐压试验　
　3.8　各种试验方法的特点　　3.9　绝缘在线监测　　3.10　试验记录、试验报告及试验结果分析　
小结　习题第4章　线路和绕组中的波过程　本章知识架构　本章教学目标与要求　4.1　均匀无损单
导线中的波过程　　4.2　行波的折射和反射　4.3　无穷长直角波通过串联电感和并联电容　⋯⋯第5
章　雷电及防雷保护装置　第6章　电力系统防雷第7章　电力弱电系统防雷保护第8章　操作过电压及
其防护习题参考答案附录参考文献
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章节摘录

　　1．高压输电的发展过程　　1） 高压输电的出现与电压等级的提高　　1890年在英国出现了从德
特福德（Deptford）到伦敦（London）长45km的10kV输电线路，1891年在德国出现了从劳芬（Lauffen
）到法兰克福（Frankfort）长达170km的15kV三相输电线路。
100年来，世界上的输电电压提高了100倍。
表1给出了各电压等级在国际上首次出现的时间。
　　随着经济的发展，国民经济各行业对能源的需求F1益迫切，国际能源机构预测，从近几年到2025
年全球能源需求将增加近一倍。
电力工业作为能源工业的主力而受到极大的重视，在发达国家的能源消费比例中，电能占一多半。
除火力发电、水力发电外，又发展了核能发电、太阳能发电、风力发电、海洋能发电、地热发电等多
种新能源形式。
但不管哪种发电形式都离不开电力的传输，离不开高压输电。
　　2） 特高压输电的出现与展望　　在高压输电行业中， 习惯上称lOOkV以下为高压，l00～l000kV
为超高压，1000kV及以上为特高压。
　　2．我国电力工业的现状与展望　　1） 发电量　　表4列出了1980年以来部分年份我国发电量的
增长情况，平均年增长率约为9%，而同期全世界总发电量的年增长率都低得多，例如1984年为5.7%
，1990年为Z5%，1993年为11%，1994年甚至为负增长。
表5列出了世界各主要工业发达国的发电量。
我国自1995年——1996年起，年发电量已跃居世界第二位，而且增长迅速，2002年我国年发电量已
达16000亿kW/h。
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