
第一图书网, tushu007.com
<<非线性动力学引论>>

图书基本信息

书名：<<非线性动力学引论>>

13位ISBN编号：9787301145388

10位ISBN编号：7301145381

出版时间：2010-7

出版时间：北京大学出版社

作者：黄永念

页数：201

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<非线性动力学引论>>

前言

随着科学技术的日益发展，自然界的非线性问题越来越显现出它的重要性，很多复杂现象的出现都是
与非线性相关的，它具有非常广泛的跨学科的普适性。
为此，非常有必要在高等院校为有关专业的研究生开设一门非线性动力学的课程。
该课程要求有关专业的研究生掌握必要的非线性动力学的基本概念、理论分析和定量计算方法。
本书的内容主要集中于非线性科学领域内的四大主流研究课题：孤立波、混沌、分形和斑图。
全书共分十章。
第一章主要简述非线性动力学的几个历史性突破的研究成果，用以强调本书所研究内容的重要性。
第二章介绍分岔与突变理论，它是所有有关专业研究工作的必要基础。
第三章到第六章主要介绍混沌理论的基本概念、研究内容和研究方法。
第七章是分形的基本知识和可能的研究方向。
第八章简述判断混沌系统奇怪吸引子的几种定量研究手段。
第九章重点讨论非线性系统中存在的斑图结构的时空演化。
第十章则对孤立波作重点的理论分析和介绍。
在本书的编写过程中，朱凤荣工程师对插图作了认真的描绘，作者对此表示深切的感谢。
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内容概要

本书是作者根据自己近二十多年来在北京大学力学系对研究生讲授非线性动力学课程的讲义和在非线
性科学领域内从事研究工作的研究成果编写而成的一部教材．该门课程最早被称为“混沌理论”，后
改为“混沌与分形”，最后再改称“非线性动力学”。
　　本书主要内容包括：分岔与突变、混沌、分形、混沌系统奇怪吸引子、斑图、孤立波等．全书偏
重于数学的推导和物理意义的分析，重点介绍严格的理论分析方法，力求给出比较可信的定量结论．
本书在强调理论系统的严谨性和完整性的同时，着重强调非线性动力学的几大热点研究课题，关注非
线性系统的普适性，为进一步开展研究工作打下一个扎实的基础．本书还对流体中的混沌现象作了重
点介绍。
　　本书可作为高等院校力学专业研究生的教材或教学参考书，也可供其他对非线性动力学感兴趣的
研究人员作为研究用的参考书。
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章节摘录

插图：此外，这些双曲点的稳定流形和不稳定流形也不能和附近的KAM曲线相交，因为在KAM曲线
上的点在迭代过程中将始终在这条KAM曲线上面而不能离开，这样，一个双曲点的稳定流形和不稳定
流形只能在KAM曲线所围的区域内运动，它们可以无限地靠近其他的双曲点，当然也可以回到自身附
近，然后又离开，由此看出，在近可积系统中，双曲点附近的运动轨道是非常复杂的，这里就是混沌
区域。
通过坐标变换，可以把坐标原点移到周期为N的椭圆不动点上，然后进一步考查在这种椭圆点附近的
运动轨道，通常是考虑连续N次迭代作为一次映射，这样我们就可以发现在这种椭圆点附近的椭圆轨
道之间还存在更高阶周期不动点，即又有更高的周期点出现，它们具有类似上面描述的整体特性，但
尺度相对比较小，这是一种典型的自相似结构，也是非线性系统所特有的一种结构。
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编辑推荐

《非线性动力学引论》：高等学校教材
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