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前言

物理学是自然科学的基础，是探讨物质结构和运动基本规律的前沿学科。
几十年来，在生产技术发展的要求和推动下，人们对物理现象和物理学规律的探索研究不断取得新的
突破。
物理学的各分支学科有着突飞猛进的发展，丰富了人们对物质世界物理运动基本规律的认识和掌握，
促进了许多和物理学紧密相关的交叉学科和技术学科的进步。
物理学的发展是许多新兴学科、交叉学科和新技术学科产生、成长和发展的基础和前导。
为适应现代化建设的需要，为推动国内物理学的研究、提高物理教学水平，我们决定推出《北京大学
物理学丛书》，请在物理学前沿进行科学研究和教学工作的著名物理学家和教授对现代物理学各分支
领域的前沿发展做系统、全面的介绍，为广大物理学工作者和物理系的学生进一步开展物理学各分支
领域的探索研究和学习，开展与物理学紧密相关的交叉学科和技术学科的研究和学习提供研究参考书
、教学参考书和教材。
本丛书分两个层次。
第一个层次是物理系本科生的基础课教材，这一教材系列，将几十年来几代教师，特别是在北京大学
教师的教学实践和教学经验积累的基础上，力求深入浅出、删繁就简，以适于全国大多数院校的物理
系使用。
它既吸收以往经典的物理教材的精华，尽可能系统地、完整地、准确地讲解有关的物理学基本知识、
基本概念、基本规律、基本方法；同时又注入科技发展的新观点和方法，介绍物理学的现代发展，使
学生不仅能掌握物理学的基础知识，还能了解本学科的前沿课题和研究动向，提高学生的科学素质。
第二个层次是研究生教材、研究生教学参考书和专题学术著作。
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内容概要

　　物理学是自然科学的基础，是探讨物质结构和运动基本规律的前沿学科。
几十年来，在生产技术发展的要求和推动下，人们对物理现象和物理学规律的探索研究不断取得新的
突破。
物理学的各分支学科有着突飞猛进的发展，丰富了人们对物质世界物理运动基本规律的认识和掌握，
促进了许多和物理学紧密相关的交叉学科和技术学科的进步。
物理学的发展是许多新兴学科、交叉学科和新技术学科产生、成长和发展的基础和前导。
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作者简介

朱洪元，（1917-1992），著名的理论物理学家、教育家，1939年毕业于上海同济大学，1948年获英国
曼彻斯特大学哲学博士学位。
曾先后任中国科学院近代物理研究所研究员、原子能研究所理论研究室主任、苏联杜布纳联合核子研
究所高级研究员、中国科学院离能物理研究所研究员、理论物理研究室主任、副所长、学术委员会主
任等职，并兼任中国科学技术大学教授、理论物理专业主任，近代物理系主任。
1980年当选中国科学院院士（当时称中国科学院学部委员）。
曾被选为中国物理学会常务理事、中国高能物理学会副理事长。
曾任《高能物理与核物理》杂志主编，著有《量子场论》（科学出版社），对我国的理论物理教学产
生过重要的影响。
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数6.3 选择定则6.4 微扰和能级中的状态6.5 反应中放出的粒子的角分布第七章 洛伦兹群及其表示7.1 洛
伦兹群7.2 正洛伦兹群的无穷小变换7.3 正洛伦兹群L1的有限维的不可约表示7.4 不可约表示DJJ作为旋
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章节摘录

插图：从以上的讨论可见，物理规律的对称性质将属于同一能量本征值的不同波函数联系起来，因此
利用对称性质，不仅可以说明定态的分类，还可以阐明它们之间的联系。
因此，如果一个物理系统受到扰动的影响而变化，我们可以利用扰动哈密顿量的对称性质来研究定态
及其波函数的分类和彼此间的联系经过扰动将起怎样的变化，例如，利用扰动能的对称性质，可以研
究原来退化的能级是否将分裂，分裂后的能级间距等等问题。
既然物理规律的对称性质和守恒定律之间有密切的关系，对称性质和跃迁过程的规律性之间当然也有
密切的联系，利用这些对称性质可以说明为什么有些跃迁过程是可能进行的，而有些跃迁过程是不可
能进行的.换句话说，利用对称性质可以阐明或发现跃迁过程的选择定则，在一些特殊的情况下，甚至
可以利用对称性质对跃迁几率作定量的讨论。
所有以上的讨论都说明了物理规律的对称性质对阐明量子力学过程的许多规律性有很大的意义。
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编辑推荐

《群论和量子力学中的对称性》是北京大学物理学丛书之一。
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