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前言

　　《物理光学理论与应用》这本书着重讲解干涉、衍射、偏振等光学现象的物理实质；着重讲解光
学理论和光学仪器在微距、小角度、物质成分和含量、表面检测等方面的应用。
　　本书的教学时数为64学时。
全书共分6章：第1章，从光的电磁理论出发，着重讨论光在各向同性介质中的传输规律，以及光在介
质表面的反射和折射规律；第2章，在介绍晶体基本特性的基础上，重点讨论光在单轴晶体和双轴晶
体中传播时的基本规律以及光在晶体表面上的反射和折射规律；第3章，在光与物质相互作用的经典
理论基础上，讨论介质对光的吸收、色散和散射现象的本质和所遵循的基本规律，并介绍它们在物质
成分、含量和浓度分析与检测等方面的应用；第4章，主要讨论双光束干涉、多光束干涉、干涉仪器
以及干涉的应用；第5章，在惠更斯.菲涅耳衍射理论的基础上，详细讨论基尔霍夫标量衍射理论，并
用傅里叶变换的方法来处理夫琅禾费衍射，介绍衍射理论在光谱分析等方面的应用；第6章，着重研
究偏振光的产生，偏振光和偏振器件的琼斯矩阵表示，偏振光的干涉以及偏振光的应用。
　　本书前后连贯，逻辑性强，便于学习和记忆。
本书图表丰富，推演过程详细，便于理解和掌握。
本书各节都有要点总结，便于对重点知识的把握。
本书各章后面有小结和应用实例，并附有与讲述内容联系紧密并且实用性强的习题，便于学以致用。
　　本书可作为光信息科学与技术专业、应用物理专业、电子科学与技术专业、光电子技术科学专业
以及光学工程专业的本科生专业基础教材，也可供从事与光学学科相关专业学习和研究的师生以及科
技人员参考。
　　本书由宋贵才编写第2、5、6章，全薇编写第3、4章，王新编写第1章。
宋贵才统编全稿，解辉、钟亮对全书进行了校订，并由梁柱主审。
本书在编写过程中得到了张喜和、金光勇、马文联的大力支持，也得到了赵振明、李昌立、吕彦飞和
雷建国的帮助，在此向他们表示诚挚的感谢！
　　由于编者水平有限，书中难免存在不足之处，殷切期望广大读者批评指正。
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内容概要

本书从光的电磁理论出发，系统、深入地讨论了光在介质中传播时发生的基本现象和遵循的基本规律
。
全书内容共分6章：光在各向同性介质中的传播规律；光在各向异性介质中的传播规律；介质对光的
吸收、色散和散射；光的干涉理论与应用；光的衍射理论与应用；光的偏振理论与应用。
    本着厚基础、重应用，使读者学以致用的理念，本书全面、系统地讲述了光学现象的物理实质和光
学原理在工业、农业、国防和科学研究等方面的应用。
    本书可作为光信息科学与技术专业、应用物理专业、电子科学与技术专业、光电子技术科学专业以
及光学工程专业本科生的专业基础教材，也可供从事与光学学科相关专业学习和研究的师生以及科技
人员参考。
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章节摘录

　　人们都知道，没有光，人和动植物将不能生存。
那么，光是什么？
这个问题一直是科学家们研究和探讨的，至今为止，人们对光的本质的认识仍然在继续着。
　　经过漫长的发展过程，在17世纪下半叶，对光的认识有了两种针锋相对的观点：一种是以牛顿
（Newton，1642-1727）为代表的微粒说，另一种是以惠更斯1629-16951为代表的波动说。
微粒说认为，光是由光源飞出来的微粒流，光在介质中传播时，光速的变化是介质对微粒产生弓}力的
结果，并预言光在密度大的介质中的传播速度大于光在密度小的介质中的传播速度。
波动说则认为，光是类似于水波、声波在“以太”中传播的弹性波，并认为光在密度大的介质中的传
播速度小于光在密度小的介质中的传播速度。
无论是微粒说，还是波动说，都对光的反射、折射等现象进行了解释，但在折射定律的解释上却存在
着明显的分歧。
由于在当时牛顿威望很高，多数人都接受了牛顿的观点，因而18世纪微粒说占主导地位。
　　到了19世纪，杨和菲涅耳对波动说的发展起到了决定性作用。
1801年，杨氏做了双缝干涉实验，并第一次成功地测定了光的波长。
1815年，菲涅耳用杨氏干涉原理补充了惠更斯原理，形成了菲涅耳·惠更斯原理。
运用这个原理不仅可以解释光在均匀介质中的直线传播，而且还能解释光通过障碍时所发生的衍射现
象。
因此，它是波动光学的一个重要原理。
1808年，马吕发现了光在两种介质的界面上反射时的偏振现象，随后菲涅耳和阿喇果对光的偏振现象
和偏振光的产生进行了研究。
为了解释这些现象，杨氏在1817年提出了光波是横波的假设。
横波的假设很好地解释了光的偏振现象。
但这时仍然把光波看作是在“以太”中传播的弹性波，至于“以太”是什么，仍难自圆其说，这样波
动理论存在的问题也就显露出来。
　　1845年，法拉第发现了光的振动面在强磁场中的旋转，揭示了光学现象和电磁现象的内在联系。
1856年，韦伯和柯尔劳斯在做电学实验时发现，电荷的电磁单位和静电单位的比值等于光在真空中的
传播速度。
从这些现象中人们得到启示，即在研究光学现象时，必须和其他物理现象联系起来考虑。
　　对光波动的完整理论描述是在19世纪中叶，1865年，麦克斯韦在总结前人研究工作的基础上，建
立了电磁理论，预言了电磁波的存在，指出光也是一种电磁波。
通过解波动方程，得到刀的麦克斯韦关系式。
这表明，介质的光学常数与电学常数和磁学常数有着内在的联系。
　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<物理光学理论与应用>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


