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前言

　　精密机械设计是仪器科学与技术及光电相关专业重要的一门专业基础课程，随着仪器科学与技术
的不断发展，精密机械广泛应用于国民经济和国防工业等诸多领域，如各种科学仪器、自动化仪器仪
表、精密加工机床、医疗仪器、宇航技术中动力传递和精密传动等。
为了反映现代仪器设备的技术发展特点，适应仪器科学与技术及相关专业的教学要求，编者编写了本
书。
　　本书在编写过程中，考虑到相关专业前续课程，根据编者多年的教学经验，主要围绕仪器设备中
的精密机械运动系统的组成、功能、原理、特点、结构、精度和设计计算方法展开叙述，在传统相关
教材基础上，增加了精密仪器中的锁紧及微动装置、凸轮调焦机构、可变光阑及快门等新的知识点，
以适应现代精密仪器发展的需要。
　　本书共12章，分为五篇，内容为传动、运动支承、连接、仪器常用组合件和弹性元件。
全书重点内容突出，主线鲜明，结构严谨。
对于未编入的有关内容，可结合课程设计和毕业设计，引导学生通过查阅参考书、设计手册拓宽知识
面，以培养和提高学生运用文献资料解决工程实际问题的独立工作能力。
　　参加本书编写的有长春理工大学田明（绪论、第2章）、冯进良（第4、10章）、白素平（第5章）
、付芸（第1章）、罗宽（第8章）、闫钰峰（第9章）、张晖（第11章）、吉林大学林跃（第12章），
吉林铁道职业技术学院马国金（第7章），南昌大学刘旭波（第3章），长春光学精密机械研究所颜昌
祥（第6章）。
　　本书编写过程中参阅了裘祖荣主编的《精密机械设计基础》，赵跃进、何献忠编著的《精密机械
设计基础》，庞振基、黄其圣主编的《精密机械设计》等有关书籍、学术论文及网络资料，在此，向
其著作者表示衷心的感谢！
　　长春理工大学李校夫担任本书主审，提出了许多宝贵建议，在此，编者表示衷心的感谢！
　　本书编写过程中，得到长春理工大学车英、徐熙平和教材科耿丽华等的大力支持；王爽、张桂圆
、董时、王洁、逯晓丹、胡洋、齐田田、吕金玲、李柏萱和杨莹也为本书做了大量的辅助工作，在此
，编者一并表示衷心的感谢！
　　由于撰写水平和时间有限，书中难免有不妥之处，衷心希望同行和读者批评指正。
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内容概要

本书主要围绕仪器设备中的精密机械运动系统的组成、功能、原理、特点、结构、精度和设计计算方
法展开叙述，重点是研究精密机械的基本理论、设计方法和设计手段，在传统相关教材基础上，增加
了精密仪器中的锁紧及微动装置、凸轮调焦机构、可变光阑及快门等新的知识点，以适应现代精密仪
器发展的需要。
　　本书共12章，分为五篇，内容为传动、运动支承、连接、仪器常用组合件和弹性元件。
全书重点内容突出，主线鲜明，结构严谨。
对于未编人的有关内容，可结合课程设计和毕业设计，引导学生通过查阅参考书、设计手册拓宽知识
面，以培养和提高学生运用文献资料解决工程实际问题的独立工作能力。
　　本书可作为测控技术与仪器专业、光电专业的本科生教材，也可作为相关专业工程技术人员的参
考书。
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章节摘录

　　精密机械在生产和科学技术的发展过程中起着重要的作用，它是仪器设计的基础和必不可少的组
成部分，被越来越广泛地应用在工业、农业、国防和科学技术现代化建设的各个领域中，是实现对各
种信息进行采集、传输、转换、处理、存储、显示和控制的基本部分。
在当今信息时代，精密机械不仅促进了光电技术、传感技术、微电子技术、通信技术和计算机应用技
术的发展，而且也通过和这些技术的结合，加速了精密机械自身的发展，并形成了一些新的研究领域
和技术，如微机械系统、微光电系统。
　　随着光学、电子学、自动控制、计算机等现代科学技术的进步和发展，人类综合应用各方面知识
和技术，不断创造出光、机、电、计算机一体化的新型的精密机械及其产品。
这些机械产品扩大了精密机械的应用范围，也为精密机械学科的发展开辟了更加广阔的途径。
不论新型仪器的性能和功能多么先进和强大，都不可能完全脱离机械系统和结构而独立存在，常规的
精密机械设计方法仍是实现现代精密仪器的机械系统的重要手段，不同的只是运用了新的工具和方法
来实现常规设计，因此，在现代仪器设计中，精密机械仍占有不可替代的地位。
　　对于现代精密仪器总体设计人才来说，在掌握好光学、电子和计算机等先进技术的同时，一定要
掌握好精密机械的基本原理和方法，才能设计出先进的、多功能的和智能化的光、机、电、计算机一
体化的新型仪器和设备，以满足国家的经济建设和国防建设的需要。
　　0.1 课程内容和主要特点　　0.1.1 课程内容　　本课程主要研究精密机械的基本理论、设计方法
和设计手段，包括以下几方面的内容。
　　（1）精密机械零件常规设计：它是进行主机系统设计的基础，主要分析常用精密机械零件（包
括弹簧、摩擦传动、带传动、齿轮传动、螺旋传动、轴、联轴器、连接、轴承和导轨）的设计计算方
法。
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编辑推荐

　　注重以学生为本：站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来编写，考虑学生的学习认知
过程，通过不同的工程案例或者示例深入浅出进行讲解，紧紧抓住学生专业学习的动力点，锻炼和提
高学生获取知识的能力。
　　注重人文知识与科技知识的结合：以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的同时
，设置阅读材料板块介绍相关的人文知识，增强教材的可读性，同时提高学生的人文素质。
注重实践教学和情景教学：书中配备大量实景图和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模型化的教
学案例介绍具体工程实践中的相关知识技能，强化实际操作训练，加深对理论知识的理解；设计有丰
富的题型，在巩固知识技能的同时启发创新思维。
　　注重知识技能的实用性和有效性：以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，紧跟最新的技
术发展和技术应用，在理论知识够用的前提下，着重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实用性和
可操作性。
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