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前言

嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础，并且软硬件可裁剪，适用于应用系统对功能、可
靠性、成本、体积、功耗有严格要求的专用计算机系统。
嵌入式系统～般山嵌入式微处理器、外围硬件设备、嵌入式操作系统以及用户的应用程序4个部分组
成，用于实现对其他设备的控制、监视或管理等功能。
随着现代社会信息化进程的加快，嵌入式系统被广泛地应用于军事、家用、工业、商业、办公、医疗
等社会各个领域。
学习嵌入式系统要以应用为导向，因此，建议学习者首先选择一款主流芯片，以点带面、循序渐进地
学习。
目前，以ARM为核心的嵌入式技术逐渐成为我国嵌入式教学的主流。
ARM作为一种32位的高性能、低成本的嵌入式RISC微处理器，已得到最广泛的应用。
NXP公司推出的基于ARM7TDMI（－s）的32位微控制器LPC2000系列，具有很高的性价比，其接口模
块丰富，使用范围广，在PRO TEus环境中可仿真，相比其他的嵌入式处理器更便于学习和掌握。
pC／OS-Ⅱ是著名的源代码公开的嵌入式实时操作系统，是专门为嵌入式系统的应用而设计的，主体
代码采用ANSI（美国国家标准学会）C语言编写，十分易于应用和移植。
uc／OS-Ⅱ的特点在于源代码小且完全公开，有详尽的解释，科研和教学可免费使用。
正因为其小，才便于学习、研究、理解和掌握，也因为其小，更便于广大的低端用户和小系统使用。
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内容概要

本书全面、系统地介绍ARM7TDMI处理器的体系结构、编程模型、指令系统，以及ADS1.2、Real View
MDK、PROTEUS三个开发环境。
同时，还以基于ARM7TDMI的应用处理器LPC2124为核心，详细介绍了ARM嵌入式系统设计、相关接
口技术、嵌入式软件设计等内容。
接口技术的内容涵盖了GPIO、中断、定时器、LIART、RTC、A／D、I2C、SPI、PWM，并列举了大
量实例。
本书还介绍了μC／OS-Ⅱ软件体系结构、文件结构及移植规划等方面的内容。
在第9章提供了一个综合实例。
    本书从教学和应用的角度出发，具有较强的系统性和实用性。
内容充实，图文并茂，选材精炼，论述由浅入深，每章除配有大量的例子和思考与练习题外，还配备
了一定量的实例分析。
    本书可作为高等院校计算机科学与技术、通信工程、电子信息工程、自动化等水科专业的嵌入式系
统课程教材，也可作为嵌入式应用工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：选择处理器有两个前提条件，分别说明如下：（1）深入研究具体的嵌入式系统应用需求，分
析后获取应用系统的性能指标。
具体的应用需求决定着嵌入式处理器的性能选型。
应用需求分析后，需要定义产品具备的基本功能和性能指标，如系统处理的数据量大小和处理实时性
要求、系统正常运行时的工作环境、系统运行过程中可能遇到的突发事件、系统的尺寸大小和功耗指
标等。
（2）分析研究市场上各大厂商提供的各款嵌入式处理器的性能指标，如功耗、体积、成本、可靠性
、速度、处理能力、电磁兼容性等。
这些参数也是各个半导体芯片厂商之间竞争的热点。
开发人员通过应用需求分析获取了产品的功能性和非功能性指标，研究了市场上嵌入式处理器的性能
参数后，能够对嵌入式处理器做出较好的选择。
嵌入式处理器选择的基本原则是满足具体功能性和非功能性指标需求的、市场应用反应良好的、硬件
配置最少的嵌入式处理器。
如简单的智能仪器仪表设计考虑使用8位单片机8051；和数字信号处理相关的选用DSP芯片；如果产品
侧重于通信功能，可考虑选用Motorola公司的嵌入式处理器68K系列；如果产品功能比较齐全，可选
用ARM芯片等。
除了产品性能需求因素之外，选择嵌入式处理器时也需要考虑开发人员对此系列处理器的熟悉程度。
因为不同公司开发的嵌入式处理器差别较大，从一类处理器转移到另一类处理器的难度比同一系列不
同处理器间的转移难度大得多，风险高得多。
12.2 嵌入式系统软件结构对于包含有操作系统的嵌入式系统来讲，嵌入式系统软件结构包含4个层次：
设备驱动层、实时操作系统RTOS层、应用程序接口API层、应用程序层。
1.设备驱动层设备驱动层为上层软件提供了设备的操作接口。
上层软件不用理会设备的具体内部操作，只需调用设备驱动层程序提供的接口即可。
驱动层程序一般包括硬件抽象层HAL板级支持包BSP和设备驱动程序。
1）硬件抽象层硬件抽象层是位于操作系统内核与硬件电路之问的接口层，其目的在于将硬件抽象化
。
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编辑推荐

《ARM嵌入式系统基础与开发教程》：21世纪全国本科院校电气信息类创新型应用人才培养规划教材
。
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