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前言

　　自世界上运载机械和动力机械问世以来，摩擦材料就在其制动和传动机构中被使用了。
　　随着汽车、运载机械工业的发展，如汽车的功率、速度和载荷日益提高和运行工况条件日益严峻
，以及人类环境保护意识的增强，对摩擦材料制品的要求也越来越高，如要求产品技术先进、质量好
、寿命长、对环境少或无污染、造价低等。
因此，在摩擦材料产品设计与制造过程中，会遇到越来越多的材料及材料成形加工方面的问题，这就
要求工程技术人员必须掌握必要的材料科学与材料工程知识，具有正确选择材料和制造加工处理方法
、合理安排加工工艺路线、科学地组织和管理生产等的能力。
　　摩擦材料及其制品生产技术是一门综合性的专业技术课，主要包括摩擦及磨损理论基础知识、摩
擦材料的组分构成及作用、摩擦材料组分的配方技术和模压型及编织型摩擦材料制品生产工艺、制品
性能检测手段和方法等部分。
本课程以摩擦材料及其制品生产技术为主要研究对象，论述了粘结剂、增强纤维、性能调节剂或填料
的分类、成分、组织及性能特征；材料的改性原理及方法；制动或传动的摩擦材料制品设计中的组分
配方试验设计与优化方法；各类摩擦材料制品成形加工原理、材料的成形加工性能；制造加工工艺路
线安排；制造加工工艺过程及技术的特点和应用；制品性能检测等。
通过学习，使读者掌握摩擦材料配方试验设计及制品生产技术的基本理论及其应用特点，建立起摩擦
材料及其制品加工工艺理论与在工业生产之间的关系。
　　摩擦材料及其制品生产技术涉及摩擦学、矿物学、高分子材料、无机非金属材料、机械制造加工
等多个学科，相关书籍甚少，本书的主要特点在于围绕其核心内容“组分、作用、选配和制品生产技
术”，按逻辑思维进行内容编排，以性能一组分及选配一制造加工为主线，较系统地阐述了制动或传
动的摩擦材料制品的性能要求、各种组分材料的性质和作用以及实际应用、工业上各类摩擦材料制品
的生产技术方法原理、工艺过程、特点及应用等。
　　本书结构清晰，信息量大，每章相对独立而又相互衔接，文字叙述力求精练，科学性、实用性强
。
　　本书由贵州大学申荣华教授、何林教授主编，陈之奇副教授和博士研究生阎建伟参编。
申荣华编写第1章、3.1 节、第4章、第5章，何林编写第2章、第6章，陈之奇编写第7章及附录，阎建伟
编写3.2 节和3.3 节。
全书由申荣华统稿。
　　本书在编写过程中，参阅和引用了部分国内外相关专著及论文，在此一并向文献作者致以深切的
谢意！
　　鉴于作者学识有限，书中不足和欠妥之处在所难免，敬请读者、专家和同仁不吝赐教。
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内容概要

本书对摩擦材料及其制品生产技术作了系统、全面的阐述，共分7章，主要内容包括概论、摩擦与磨
损基础知识、摩擦材料的组分构成及作用、摩擦材料组分的配方技术、模压型摩擦材料制品生产工艺
、编织型摩擦材料制品生产工艺、制品性能检测手段和方法。
    本书在内容上既注重理论讲解的清晰性，又紧密地结合生产的实际性，语言通俗易懂，知识全面，
具有指导性、实用性强的特点。
    本书可作为机械工程类和材料工程类研究生课程或本科生选修课程的教材，也可作为有关工程技术
人员的参考用书。
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章节摘录

　　4.低的制动噪声　　制动噪声关系到车辆行驶时的舒适性，而且关系到是否对周围环境特别是对
城市环境造成噪声污染。
对于轿车和城市公交车来说，制动噪声是一项重要的性能要求，有关部门已经提出了标准规定：一般
汽车制动时产生的噪声不应该超过85dB。
　　引起制动噪声的因素很多，因为制动片只是制动总成的一个部件，制动时制动片与制动鼓（或盘
）在高速与高压比的相对运动下强烈摩擦，彼此产生振动，从而产生不同程度的噪声。
　　就摩擦材料而言，长期使用经验得出造成制动噪声的因素大致有：　　（1）摩擦材料的摩擦因
数越高，越易产生噪声。
摩擦因数达到0.4 5～0.5 或更高时，极易产生噪声。
　　（2）制品材质硬度高，易产生噪声。
　　（3）高硬度填料用量多时，易产生噪声。
　　（4）制动片经高温制动作用后，工作表面形成光亮且硬的碳化膜（又称釉质层），在制动摩擦
时会产生高频振动及相应的噪声。
　　由此可知，适当控制摩擦因数，使其不要过高，降低制品的硬度，减少硬质填料用量，避免工作
表面形成碳化膜，使用减振垫或涂膜以降低振动频率，均有利于减少与克服噪声。
　　由于制动噪声产生原因相当复杂，目前还未能完全了解，因此解决摩擦材料制动过程中的噪声问
题是一个重要的课题。
　　5.对偶面磨损较小　　摩擦材料制品的传动或制动功能都要在与对偶件即摩擦盘或制动鼓（或盘
）在摩擦中来实现，在此摩擦过程中这一对摩擦偶件相互都会产生磨损，这是正常现象。
但是作为消耗性材料的摩擦材料制品，除自身的磨损尽量小外，对偶件的磨损也要小即使对偶件的使
用寿命要相对较长，这才充分显示出具有良好摩擦性能特性。
同时在摩擦过程中不应将对偶件即摩擦盘或制动鼓（或盘）的表面磨出较重的擦伤、划痕、沟槽等过
度磨损情况。
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