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内容概要

　　《车辆液压传动与控制技术》对目前自行式车辆上出现的各种形式的液压元件的结构及工作原理
作了全面介绍，并介绍了主要液压元件的设计方法。
《车辆液压传动与控制技术》主要内容包括液压传动基础、典型液压元件、液压传动基本回路、系统
设计方法和液压系统建模分析，重点介绍了液压元件的组成、工作原理、结构特点以及设计方法，分
析了简单液压回路的工作原理和车辆静液压系统的匹配原则等。
《车辆液压传动与控制技术》内容深入浅出、图文并茂、结合实际，并注意引导读者深化学习。
书中附有多个实例，可供读者在学习和实践中参考。
《车辆液压传动与控制技术》可作为车辆工程、工程机械、建筑机械、矿山机械、石油机械、起重运
输机械等专业大专院校本科生和研究生的教学参考书，也可供科研单位、工厂及相关工程技术人员参
考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<车辆液压传动与控制技术>>

书籍目录

第1章 绪论1.1 液压传动的工作原理l.2 液压传动的组成1.3 液压传动的特点本章小结思考题第2章 车辆液
压传动基础2.1 液压传动的流体力学基础2.2 液体流动中的压力损失2.3 液体流经小孔和缝隙的流量计
算2.4 液压冲击与空穴现象2.5 液压传动介质本章小结思考题第3章 液压泵及马达3.1 概述3.2 液压泵的主
要性能参数3.3 齿轮液压泵3.4 叶片液压泵3.5 柱塞液压泵3.6 液压马达本章小结思考题第4章 液压阀4.1 
概述4.2 压力控制阀4.3 方向控制阀4.4 流量控制阀4.5 比例阀和逻辑阀本章小结思考题第5章 液压缸5.1 
液压缸的基本类型5.2 液压缸的构造5.3 液压缸的设计计算本章小结思考题第6章 辅助元件6.1 蓄能器6.2 
滤油器6.3 油箱6.4 管道元件及密封本章小结思考题第7章 液压基本回路7.1 压力控制回路7.2 速度控制回
路7.3 方向控制回路本章小结思考题第8章 车辆液压作业系统和系统设计8.1 典型车辆液压作业系统8.2 
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章节摘录

　　在液流中，如果某一点的压力低于当时温度下液体的饱和蒸气压力时，液体就开始沸腾，原来溶
于油液中的空气游离出来，形成气泡。
这些气泡混杂在油液中，产生了气穴，使原来充满在导管或元件中的油液成为不连续状态，这种现象
一般称为空穴现象。
　　在液压系统的管路或元件的通道中，如有一段特别狭窄的地方，液流经过这些地方时速度会迅速
上升，以致液体压力降得很低，这时就可能产生空穴现象。
　　在油泵吸油管路中，要特别注意这一问题。
如果吸油管路的直径较小，吸油面过低，或吸油管路中的其他阻力较大，以致吸油管中压力过低，或
者油泵转速过高，在油泵吸油路中油液不能充满全部空间，都可以产生空穴现象。
　　如果液流中产生了空穴现象，当液体中的气泡随着液流运动到压力较高的区域时，气泡在周围压
力油的冲击下迅速破裂，且又凝结成液体。
由于这一过程发生在瞬间，所以引起了局部液压冲击。
在气泡凝结之处，压力、温度均急剧升高，并引起强烈的噪声和油管振动。
　　在气泡凝聚的地方附近或其他液压元件表面，因长期承受液压冲击和高温作用，同时从液体中游
离出来的空气中含有氧气，这种氧气具有强烈的酸化作用，因此，零件表面会产生腐蚀，这种空穴现
象而产生的零件的腐蚀，一般称为气蚀。
　　当油泵发生空穴现象时，除产生噪声、振动外，由于气泡占据了一定空间，破坏了液体的连续性
，降低了吸油管的通过能力，而影响液压泵的流量，在油管中，就会造成流量和油压波动。
油泵零件承受冲击载荷也会降低液压泵的工作寿命。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来缩写，考虑学生的学习认知过程，通过不同的
工程案例或者示例深入浅出进行讲解，紧紧抓住学生专业学习的动力点，锻炼和提高学生获取知识的
能力。
以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的同时，设置阅读材料板块介绍相关的人文知
识，增强教材的可读性，同时提高学生的人文素质。
书中配备大量实景图和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模型化的教学案例介绍具体工程实践中
的相关知识技能，强化实际操作训练，加深对理论知识的理解；设计有丰富的题型，在巩固知识技能
的同时启发创新思维。
以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，紧跟最新的技术发展和技术应用，在理论知识够用的
前提下，着重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实用性和可操作性。
　　精选内容：介绍液压元件结构及工作原理，突出实践：导入案例应用案例多方位辅助教学，深化
学习：液压系统仿真分析提升职业技能。
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