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内容概要

《工程地质与土力学》由杨仲元主编，以交通土建类专业学生的就业为导向，根据行业专家对本专业
所涵盖的岗位群进行的任务和职业能力分析，同时遵循高等职业院校学生的认知规律，紧密结合职业
资格证书中相关的考核要求，确定本课程的工作模块和课程内容。
为了充分体现“任务引领、实践导向”的课程思想，本书共分8个学习情境，主要包括工程地质认知
、岩体与边坡稳定性分析、地质图阅读、常见不良地质现象分析、工程地质勘察、土质学认知、土的
压缩及土压力计算、土体强度与地基承载力分析。
同时，选择具有代表性的野外地质实习和岩土试验，以加深学生对课程内容的理解。
此外，本书还根据技能培养与训练要求以及可持续发展的需要安排了必要的专业理论知识与能力训练
项目。

《工程地质与土力学》主要供高等职业教育道路桥梁工程技术专业教学使用，也可作为土木工程技术
人员的培训教材或自学用书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<工程地质与土力学>>

书籍目录

学习情境1工程地质认知
  任务1.1 工程地质学认知
  任务1.2 地貌与第四纪地质认知
  任务1.3 地下水分析
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境2岩体与边坡稳定性分析
  任务2.1 岩体结构与边坡破坏分类
  任务2.2 岩质边坡的稳定性分析
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境3地质图阅读
  任务3.1 地质图分类
  任务3.2 地质图的阅读与分析
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境4常见不良地质现象分析
  任务4.1 崩塌分析
  任务4.2 滑坡分析
  任务4.3 泥石流分析
  任务4.4 岩溶分析
  任务4.5 地震分析
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境5工程地质勘察
  任务5.1 工程地质勘察概论
  任务5.2 野外地质勘察
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境6土质学认知
  任务6.1 土的三相组成
  任务6.2 土的工程性质分析
  任务6.3 土的工程分类
  任务6.4 含水率、密度与液塑限
  试验
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境7土的压缩及土压力计算
  任务7.1 土的应力分布与计算

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<工程地质与土力学>>

  任务7.2 土的压缩性及变形计算
  任务7.3 土压力计算
  任务7.4 土的压缩试验
  小结
  复习思考题
  能力训练
学习情境8土体强度与地基承载力分析
  任务8.1 土的强度指标与测定
  任务8.2 地基承载力分析
  任务8.3 土的直剪试验
  小结
  复习思考题
  能力训练
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<工程地质与土力学>>

章节摘录

版权页：   插图：   2.沉积岩 1）沉积岩的成因及物质组成 （1）沉积岩的形成过程。
沉积岩是在地表常温常压下，由外动力地质作用促使地壳表层首先生成的矿物和岩石遭到破坏，将其
松散碎屑搬运到适宜的地带沉积下来，再经压固、胶结形成层状的岩石。
沉积岩广泛分布于地壳表层，占陆地面积的75％，沉积岩各处的厚度不一，最厚可超过10km，薄者只
有数十米。
沉积岩是地表常见的岩石，在沉积岩中蕴藏着大量的沉积矿产，比如煤、石油、天然气等，同时各种
建筑物如道路、桥梁、矿山、水坝等几乎都以沉积岩为地基，沉积岩也是建筑材料的重要来源。
 （2）沉积岩的物质组成。
沉积物颗粒主要是单矿物和岩屑（先成的岩浆岩、沉积岩和变质岩经物理风化作用产生的岩石碎屑）
组成；此外，还有其他方式生成的沉积物颗粒，如火山喷发产生的火山灰、火山角砾等火山碎屑以及
由生物残骸或有机化学反应而成的物质（贝壳、泥炭、有机质等）。
 沉积岩中已发现的矿物约160余种，但比较重要的只有20余种，如石英、长石、云母、粘土矿物、碳
酸盐矿物、卤化物及含水氧化铁、锰、铝矿物等，在同一种沉积岩中出现的矿物成分一般有1-3种。
沉积物颗粒的矿物成分按其成因可分为： ①碎屑矿物。
指母岩中抵抗风化能力强而残留下来的矿物，如石英、长石、白云母等原生矿物。
 ②粘土矿物。
主要由含铝硅酸盐类的母岩，经化学风化作用新形成的不溶矿物，如高岭石、伊利石、蒙脱石等，这
些矿物粒径小于0.002mm，具有很大的亲水性、可塑性及膨胀性。
 ③化学沉积矿物。
指由纯化学作用或生物化学作用从真溶液和胶体溶液中沉淀出来而形成的矿物，如方解石、石膏、蛋
白石、铁和锰的氧化物或氢氧化物等。
 （3）胶结物。
在沉积物颗粒之间，存在有把松散沉积物联结起来的物质，称为胶结物。
胶结物对于沉积岩的颜色、坚硬程度有很大的影响。
按其成分可以分为下面4种。
 ①硅质胶结物。
胶结物成分为二氧化硅，所胶结的岩石强度高，呈灰色。
 ②铁质胶结物。
胶结物成分为氢氧化铁或三氧化二铁，所胶结的岩石强度仅次于硅质胶结，常呈黄褐色或砖红色。
 ③钙质胶结物。
胶结物成分为钙质，所胶结的岩石强度比泥质胶结的岩石高，具可溶性，呈灰白色。
 ④泥质胶结物。
胶结物成分为粘土物质，多呈黄褐色，所胶结的岩石硬度小，强度低，易碎，易湿软，断面呈土状。
 胶结物在沉积岩中的含量一般为25％左右，若含量超过25％，即可命名为岩石。
如钙质长石石英砂岩，说明长石石英砂岩中钙质胶结物含量超过了25％。
 2）沉积岩的结构及构造 （1）沉积岩的结构。
是指组成岩石的物质颗粒大小、形状及其组合关系。
 ①碎屑结构。
是指碎屑物被胶结物胶结而成的结构，按碎屑颗粒的粒径大小划分为3种结构。
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编辑推荐

《21世纪全国高职高专土建立体化系列规划教材:工程地质与土力学》紧紧围绕教学目标和教学要求设
置了8个学习情境，使学生能从技术的角度去认识和解决有关工程地质方面的问题；通过教学、实训
和试验能得到一些基本技能的训练，学习搜集、分析和运用有关地质方面资料、图件，并结合其他专
业课的学习对一般的工程地质问题进行初步评价；从土的成因出发，分析土的物理力学性质和影响土
的性质变化的主要原因，并根据土的主要工程特性进行科学的分类；同时，培养学生诚实、守信、善
于沟通和合作的品质，为综合职业能力奠定良好的基础。
《21世纪全国高职高专土建立体化系列规划教材:工程地质与土力学》主要供高等职业教育道路桥梁工
程技术专业教学使用，也可作为土木工程技术人员的培训教材或自学用书。
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