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内容概要

　　《21世纪全国高等院校化学与化工类创新型应用人才培养规划教材：工程化学》根据应用型本科
院校的定位和教学实践的特点编写而成，内容精简、实用性强，突出工程化学在生产实践中的实际应
用，同时引入化学发展的新思想、新成果，反映学科发展的新趋势。
全书共分9章，包括绪论、化学反应的基本规律、溶液中的化学平衡、氧化还原反应与电化学、物质
结构基础、材料与化学、化学与能源、化学与环境、化学与生命。
其中第2-5章属于化学原理部分，第6-9章为化学在社会生活、科学技术中的实际应用，涉及内容既有
专业性又有科普性。

　　《21世纪全国高等院校化学与化工类创新型应用人才培养规划教材：工程化学》不仅可作为高等
院校化工类、非化学专业的基础课教学用书，也可供自学者、工程技术人员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.陶瓷增韧 纳米材料颗粒小，比表面积大，具有较高的扩散速率，用纳米粉体进行
烧结，致密化速度快，烧结温度低。
将纳米微粒添加到常规陶瓷中，可使陶瓷的综合性能得到改善。
在这方面，许多国家进行了比较系统的工作，取得了一些具有商业价值的研究成果。
例如，英国把纳米氧化铝与二氧化锆进行混合，在实验室得到了高韧性的陶瓷材料，烧结温度可降
低100℃；日本用纳米氧化铝与亚微米的二氧化硅合成莫来石，这是一种非常好的电子封装材料；我国
科技工作者已成功研制出多种纳米陶瓷粉体材料，其中氧化锆、碳化硅、氧化铝、氧化铁、氮化硅已
进入规模化生产的试验阶段。
 2.磁性材料 1）巨磁电阻材料 磁性金属和合金在一定磁场下电阻改变的现象，称为磁电阻。
所谓巨磁电阻是指在一定磁场下电阻急剧减小，其减小的幅度比通常的磁性金属或合金大10余倍。
由于巨磁电阻效应大，可使器件小型化、廉价化，广泛用于高密度读出磁头、磁存储元件、数控机床
、非接触开关以及微弱磁场探测器中。
 2）新型磁性液体和磁记录材料 1963年美国国家航空与航天局首先将油酸包覆在超细Fe3O4颗粒
（10nm）表面，并高度弥散于煤油中，形成了稳定的胶体体系。
在磁场作用下，被表面活性剂所包裹的磁性颗粒带动着液体一起运动，就像整个液体具有了磁性，取
名为磁性液体。
生成磁性液体的条件是强磁性颗粒要足够小，以至可以削弱磁偶极矩之间的静磁作用，能在基液中作
无规则的热运动，每个磁性颗粒表面必须化学吸附一层长链的高分子（表面活性剂），阻止颗粒间的
聚集。
 磁性液体的主要特点是在磁场作用下，可以被磁化，可以在磁场中运动，同时又保留液体的流动性，
当光波、声波在其中传播时，如同在各向异性的晶体中传播。
磁性液体主要应用于旋转轴的动态密封、新型的润滑剂、各种阻尼器件、无声快速的磁印刷、磁性液
体发电机、磁记录材料等方面。
 3.在生物和医学领域中的应用 纳米微粒的尺寸一般比生物体内的细胞、红细胞小得多，这为生物学的
研究提供了新的研究途径，关于这方面的研究处于初级阶段，但有广阔的应用前景。
 1）细胞分离 将纳米微粒应用于生物细胞分离技术，在医疗的临床诊断上有着广阔的应用前景。
例如，妇女怀孕8个星期左右，其血液中开始出现极少量的胎儿细胞。
过去常采用价格昂贵并对人体有害的羊水诊断技术判断胎儿是否有遗传缺陷，如果用纳米微粒则很容
易将血液中少量的胎儿细胞分离出来，方法简便、价格便宜，且准确率高。
目前，人们已经获得了用纳米SiO2实现细胞分离的新技术，这方面的临床应用还在实践中。
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编辑推荐

　　适应“卓越工程师培养计划”要求，内容实用并反映学科前沿与动态，配套习题丰富全面强化学
习效果。
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