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内容概要

　　《21世纪全国高等院校教材类创新型应用人才培养规划教材：高分子材料与工程实验教程》分为
绪论、正交试验设计、数据处理、高分子基础实验、高分子材料成形加工与性能实验、综合性实验、
设计性实验7个部分，力求较全面地反映高分子材料与工程实验的内容，涉及范围广，应用性强。
当代计算机技术的飞速发展，使得各个领域的科学家和工程人员运用计算机去解决各自领域中的问题
，因此《21世纪全国高等院校教材类创新型应用人才培养规划教材：高分子材料与工程实验教程》从
实验方案人手，融人一定量的计算机模拟技术和利用计算机处理数据的实验内容。
另外，对某些实验还从不同的侧面反映同一实验目标，内容齐全，信息量大，这对高分子材料与工程
实验教与学有较大帮助。
　　《21世纪全国高等院校教材类创新型应用人才培养规划教材：高分子材料与工程实验教程》可作
为高等院校材料类、化学类、化工类、环境类等相关专业的实验教学用书，也可供其他相关专业参考
使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.1甲基丙烯酸甲酯的本体聚合 1.实验目的 （1）了解本体聚合的原理。
 （2）熟悉有机玻璃的制备方法。
 2.实验原理 聚甲基丙烯酸甲酯（PMMA）具有优良的光学性能、密度小、机械性能好、耐候性好。
在航空、光学仪器、电器工业、日用品等方面有广泛的用途。
为保证光学性能，聚甲基丙烯酸甲酯多采用本体聚合方法合成。
 甲基丙烯酸甲酯（MMA）的本体聚合是按自由基聚合反应历程进行的，其活性中心为自由基。
基元反应包括链引发、链增长和链终止，当体系中含有链转移剂时，还可发生链转移反应。
 本体聚合是不加其他介质，只有单体在引发剂或催化剂、热、光作用下进行的聚合，又称块状聚合。
本体聚合具有合成工序简单，可直接形成制品且产物纯度高等优点。
 本体聚合的不足是随着聚合反应的进行，转化率提高，体系黏度增大，聚合热难以散出，同时增长链
自由基末端被包裹，扩散困难，自由基双基终止速率大大降低，导致聚合速率急剧增大而出现自动加
速现象，短时间内产生更多的热量，从而引起相对分子质量分布不均，影响产品性能，更为严重的则
引起爆聚。
因此甲基丙烯酸甲酯的本体聚合一般采用三段法聚合，而且反应速率的测定只能在低转化率下完成。
 3.主要试剂与仪器 1）主要试剂 甲基丙烯酸甲酯，过氧化二苯甲酰（BPO），氢氧化钠，乙醇，无水
硫酸钠，三氯甲烷，甲醇或石油醚，丙酮。
 2）主要仪器 恒温水浴，50mL锥形瓶1个，试管夹，试管两个，500mL分液漏斗。
 4.实验步骤 1）甲基丙烯酸甲酯单体的预处理 在500mL分液漏斗中加入250mL甲基丙烯酸甲酯单体，
用5％氢氧化钠溶液洗涤数次至无色（每次用量40～50mL），然后用去离子水洗至中性，用无水硫酸
钠干燥一周。
 2）引发剂的精制 过氧化二苯甲酰常采用重结晶的方法提纯，但为防止发生爆炸，重结晶操作应在室
温下进行。
将待提纯的BPO溶于三氯甲烷，再加等体积的甲醇或石油醚使BPO结晶析出。
也可用丙酮加两体积的蒸馏水重结晶。
如将59的BPO在室温下溶于20mL的CHCl3，过滤除去不溶性杂质，滤液滴入等体积的甲醇中结晶，过
滤，晶体用冷甲醇洗涤，室温下真空干燥，贮存于干燥器中避光保存，必要时可进行多次重结晶。
 3）有机玻璃棒的制备 （1）预聚合。
在50mL锥形瓶中加入20mL MMA及单体质量1％的BPO（0.15～0.2g），瓶口用胶塞盖上，用试管夹夹
住瓶颈在85～90℃的水浴中不断摇动，进行预聚合约10分钟，注意观察体系的黏度变化，当体系黏度
变大，但仍能顺利流动时，结束预聚合。
 注：胶塞必须用聚四氟乙烯膜或铝箔包裹，以防止在聚合反应过程中MMA蒸气将胶塞中的添加物（
如防老剂等）溶出，影响聚合反应。
塞子只需轻轻盖上，不要塞紧，以防止因温度升高时，塞子爆冲。
 （2）浇铸灌模。
将以上制备的预聚液小心地分别灌人预先干燥的两支试管中，浇灌时注意防止锥形瓶外的水珠滴人。
 注：浇灌时，可预先在试管中放人干花等装饰物，这样在聚合完成后可把产品做成小饰物，但加入的
饰物一定要干燥以防止产生气泡。
 （3）后聚合。
将灌好预聚液的试管口塞上棉花团，放人45～50℃的水浴中反应约20h，注意控制温度不能太高，否则
易使产物内部产生气泡。
然后再在烘箱中升温至100～105℃反应2～3h，使单体转化完全，完成聚合。
 （4）取出所得有机棒，观察其透明性，是否有气泡。
 5.思考题 进行本体浇铸聚合时，如果预聚阶段单体转化率偏低会产生什么后果？
为什么要严格控制不同阶段的反应温度？
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编辑推荐
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