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内容概要

《MATLAB基础与应用教程(21世纪全国本科院校电气信息类创新型应用人才培养规划教材)》内容包
括MATLAB基础入门、数值计算与字符串操作、数组与矩阵操作、MATLAB符号计算、程序控制流语
句、MATLAB文件操作、图形图像处理、Simulink系统建模与仿真。
为配合教学使用，各章均设置了导入案例、阅读材料和相关的习题。

《MATLAB基础与应用教程(21世纪全国本科院校电气信息类创新型应用人才培养规划教材)》可作为
高等院校电气信息类专业及其相关专业教材使用，也可作为研究生和科研人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   8.1.2 求解器选择 求解器是Simulink的软件组成部分，它是用来确定下一个时间步长
的，仿真过程需要在这段时间内满足设计者所定义的精度要求。
Simulink提供了一组丰富的求解器，每一个都适用于具体的应用。
下面就解释一下如何选择最适合设计者应用的求解器。
 1.求解器的类型 Simulink将求解器分成两种类型：固定步长和变步长。
 固定步长求解器的步长大小在整个仿真过程中是保持不变的，而变步长求解器根据模型的动态变化逐
步改变步长大小。
特别是，当模型的状态快速变化时变步长求解器会减小步长来保持精度，而当系统状态缓慢变化时变
步长求解器会增大步长。
 两种类型的求解器的选择取决于设计者是如何配置设计者的模型以及模型的变化。
如果设计者打算将模型产生的代码实时地在计算机上运行，设计者应该选择固定步长求解器，因为实
时计算机系统是以固定步长的信号采样速率运行的。
如果设计者不打算让模型产生代码，那么变步长与固定步长求解器的选择就取决于设计者的模型状态
变化的速度。
如果设计者的模型状态变化得很快或不连续，变步长求解器可以大大缩短仿真时间。
这是因为变步长求解器比起固定步长求解器只要较少的时间步长就可达到一定的精度级别。
采用变步长求解器，可能会造成仿真时不能显示在实时计算机系统上可能发生的出错条件，进而得到
一些误导我们的结果。
 1）固定步长求解器 在将求解器的类型设置为固定步长后，有一组相应的求解器可以选择，它们分成
两类：固定步长离散求解器和固定步长连续求解器。
 （1）固定步长离散求解器。
 固定步长离散求解器在当前采样点上加上所选择的固定步长得到下一个采样点的值，步长的大小决定
了仿真的精度和仿真所需要的时间。
可以让Simulink选择采样步长的长度，也可以用户自己来选择。
如果由Simulink选择，并且系统模型中含有离散状态变量，那么Simulink把步长设置为模型的基本采样
时间。
这样的选择可以保证每个采样时间点上，模型的离散状态变量能够得以更新。
在没有离散状态变量的情况下，Simulink将仿真的时间长度除以50得到步长。
 固定步长离散求解器有一个局限性，它不能用来仿真含有连续状态变量的系统模型，这是因为固定步
长离散求解器依靠模型中的模块计数器定义的状态值。
含有离散状态变量的模块在求解器的采样点上计算离散状态的取值，而含有连续状态变量的模块则是
由Simulink求解器来计算连续状态的取值。
因此凡是含有连续变量的模型应该选用连续求解器。
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