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内容概要

　　《21世纪全国高等院校材料类创新型应用人才培养规划教材：金属成型理论基础》将铸件形成原
理和焊接冶金原理两部分内容有机融合，主要是对凝固成型、焊接成型过程中的内在规律、物理本质
及分析问题的方法进行阐述，使学生对液态成型过程的基本原理有较深入的理解，为后续课程的学习
奠定理论基础。
全书共分为10章，相互独立的内容单独成章，如液态金属的结构和性质、焊接材料的选择、焊接接头
的组织和性能等内容；而凝固成型和焊接成型中共性的内容则融合在一起，如温度场、凝固热力学和
动力学、宏观组织的形成和控制、凝固过程中的缺陷及质量控制等。
　　《21世纪全国高等院校材料类创新型应用人才培养规划教材：金属成型理论基础》主要是针对材
料成型及控制工程本科专业编写的教材，同时还可作为从事冶金、铸造、焊接等专业的工程技术人员
的参考用书。
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章节摘录

　　0.2 金属成型的地位与作用　　材料科学与工程是关于材料组成、结构、制备工艺与其性能及使用
过程间相互关系的知识开发及应用的科学。
因而把组织与成分、制备与加工、材料的性质及使用性能称为材料科学与工程的4个基本要素。
其中制备与加工过程内容很丰富，金属成型方法占有很大比例，可见金属成型在材料科学与工程中具
有重要的地位和作用。
　　先进的金属成型技术，既对新材料的研究开发与实际应用具有决定性的作用，也可有效地改进和
提高传统材料的使用性能。
关于成型新技术的研究和开发，也是目前材料科学技术中最活跃的领域之一。
非晶态金属材料与相同成分的晶态材料的性质和结构相差甚远，其主要原因是两者的制备与成型工艺
完全不同。
　　材料是人类生存和社会发展的物质基础，但是所有的材料都要进行成型加工后才能使用。
当我们晚上打开易拉罐与家人畅饮的时候，当我们坐上喷气式飞机游览世界的时候，当我们开上小汽
车享受生活的方便和舒适的时候，当我们利用网络和远方的朋友进行视频通话的时候，是否会想到金
属成型技术的发展给我们带来如此舒适的生活呢？
另外，利用成型新技术制造的一些仿真产品给人们带来了方便，提高了生活水平，如带陶瓷涂层的金
属牙套给牙病患者带来了方便和美观，钛合金的人工骨为成千上万的肢残者带来了福音。
　　用定向凝固方法制造的单晶高温合金叶片，使美国的战机可以用3马赫以上的速度巡航，成为美
国军事实力傲视全球的重要资本。
“神舟”五号载人飞船成功发射和返回，“神舟”九号飞船与天宫一号目标飞行器实现自动交会对接
，也都是基于先进的材料成型技术做保证。
　　材料制备和成型技术的研究、开发与应用反映着一个国家的科学技术与工业化水平，它的进步是
国防实力和人民生活水平的重要体现。
几乎所有高新技术的发展和进步，都以新材料制备和成型技术的发展与突破为技术支撑。
　　0.3 本课程的性质和任务　　1．本课程的性质　　本课程是材料成型及控制工程专业的一门专业
基础课，在课程体系中，是在“物理化学”、“冶金传输原理”等课程的基础上，将“材料科学基础
”和后续专业课程顺利衔接的桥梁。
它是使学生在学习“材料科学基础”的基础上，进一步掌握金属材料成型过程中材料组成、结构（组
织）变化对性能的影响规律及其控制途径的主要课程。
　　一般来讲，此类课程包含铸件形成原理、焊接冶金原理、塑性成形原理三部分内容，但由于塑性
成形原理与另外两部分的相容性很小，结构上和内容上相互独立，所以本课程只包含铸件形成原理和
焊接冶金原理两部分内容，依据融合共性，保留个性的原则对两部分的框架进行调整，内容进行整合
，形成了全新的金属成型理论基础课程内容体系。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《21世纪全国高等院校材料类创新型应用人才培养规划教材：金属成型理论基础》特点：　　新
颖　　编写体力新颖：借鉴优秀教材特别是国外精品教材的写作思路和方法，图文并茂，活泼新颖。
书中设置导入案例、阅读材料和应用案例等多种模块，并配备大量实物图和实景图，并辅以示意图进
行介绍，增强教材的可读性，激发学生的学习兴趣。
　　知识内容新颖：充分反映学科新理论、新技术、新材料和新工艺，体现最新教学改革成果，并将
学科发展趋势和前沿研究内容以阅读材料的方式介绍给学生，增强教材内容的延展性，有效拓展学生
的知识面。
　　实用　　知识体系实用：以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，着重讲解应用型人才培
养所需的技能。
理论讲解简单实用，重视实践环节，强化实际操作训练，培养学生的职业意识和职业能力。
让学生学而有用，学而能用。
　　内容编排实用：以学生为本，紧紧抓住学生专业学习的动力点，并充分考虑学生的认知过程，结
合不同的工程实例深入浅出地进行讲解，案例分析和习题设置注重启发性，强调锻炼学生的思维能力
和运用知识解决可题的能力。
　　精选内容，详细讲解，便于教学　　增加新技术内容，拓宽知识面　　习题丰富经典，增加综合
论述题
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