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前言

　　本书是根据高等工业学校“工程热力学课程教学基本要求”并参照清华大学五年制热能工程、空
调、动力工程、内燃机械及反应堆热工等专业的教学大纲，在清华大学试用教材及多年教学实践的基
础上修订而成的。
　　本书基本反映了我们在清华大学讲授“工程热力学”课程的教学内容，并吸收了国内外同类教科
书的优点与经验。
　　在体系编排方面，本书将气体动力循环、水蒸汽和蒸汽动力循环以及制冷循环等几章紧接在热力
学第一、第二定律之后，以便加深学生对基本定律的理解，能更好地掌握与运用基本定律。
　　在内容方面，本书力图对基本概念和基本理论部分进行严密而深入的论述，充实热力学基本定律
的本质及其数学表达式。
例如开口系统能量方程、熵的性质及熵方程、（火用）及（火用）的计算、热力学微分关系式及其应
用等等内容，并且突出工程观点，使理论密切联系实际，注重培养学生运用热力学理论解决工程问题
的能力。
为适应学科发展的需要，本书还注意引进国内外科学研究的新成果与新技术，更新与充实了内容。
例如，考虑到能源合理利用和节能工作的需要，本书深化了热力学第二定律及其分析方法的叙述，加
强了物理（火用）与化学（火用），（火用）分析、（火用）损失等概念；又如，结合全球环境保护
的热点——臭氧层保护，着重介绍了环保方面对制冷工质提出的要求与挑战，首次在教材中引入了作
为CFCl2最有希望的替代物HFC134a的基本物性及我们自行开发的HFC134a的lnp-h图；再如，较为详细
地介绍了一种很有前景的吸附制冷技术的基本原理等。
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内容概要

本书充实并强化了基本概念与基本定律的论述，力求严谨深入，由浅入深，并且还突出工程观点，使
理论密切联系实际，注重培养学生灵活分析问题的能力。
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章节摘录

　　第1章　基本概念　　1—1　热力系统　　1—1—1系统与外界　　分析任何现象时，首先应明确
研究的对象，分析热力现象也不例外。
通常根据所研究问题的需要，人为地划定一个或多个任意几何面所围成的空间作为热力学研究对象。
这种空间内的物质的总和称为热力学系统，简称为系统或体系。
系统之外的一切物质统称为外界。
系统与外界的边界面称为边界。
系统与外界之间，通过边界进行能量的传递与物质的迁移。
　　边界面的选取可以是真实的，也可以是假想的；可以是固定的，也可以是移动的，作为系统的边
界，可以是这几种边界面的组合。
图1—1（a）表示的是电加热器对水罐中的水加热的情况。
如果只取水作为系统，其边界如图1—1（b）所示，这时作为界面的罐子壁面部分是真实的、固定的
，而水与空气之间的界面则是假想的、可移动的。
如果考虑罐子容器及其中的水作为系统，其边界如图1—1（f）所示；如果把电加热器、水罐及其中的
水作为系统，则其边界如图1-1（d）所示。
由此可见，随着研究者所关心的具体对象不同，系统的划分可以很不相同，系统所含内容也就不同。
于是，同一物理现象由于划分系统的方式不同而成为不同的问题。
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