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前言

为了实现终生教育和继续教育，以适应科技飞速进步的需要，这几年许多企事业单位与高等院校联合
举办了研究生课程进修班，并且有日益扩大的趋势。
因为工程实际和科学研究中提出了越来越多的数学问题，而且往往需要求数值解，所以这类理工科进
修班大多选择“数值分析”作为必修的基础课，但希望编写新教材，内容比已有的更实用、更注重实
际计算能力的培养。
现在高等院校理工科专业已普遍把“数值分析”列入基础课教学。
回顾近二十年来的历程，计算机软硬件发展到今天的水平，数值分析课程确实有许多地方需要改进，
上述要求也应该适用于在校的多数大学生和研究生。
本书就是为此进行的一次尝试，内容为基本数值计算方法以及有关的理论，包括函数的插值和拟合、
线性和非线性方程的数值解法、数值微积分、常微分方程数值解法、最优化方法，以及矩阵特征值问
题的数值方法等，并取名为“科学和工程计算基础”。
使用对象是非计算数学专业的理工科大学生、研究生、以及研究生课程进修班，也可作为科技工作者
的参考书。
编写本书时我们考虑了以下几个方面：本课程的宗旨是使大学生和研究生了解数值计算的重要性及其
主要内容，掌握基本算法并会用计算机实现，懂得构造、评估、选取、甚至改进算法的数学理论依据
，培养和提高独立处理数值计算问题的能力。
为了适应各专业的大学生和各类研究生的需要，内容按低起点大跨度的原则选取，范围和深度都有较
大的弹性，教学时可根据学生的实际情况选用。
针对在职人员设置了“预备知识”一章，用于比较系统地复习与本课程有关的微积分和线性代数基础
知识，其中包括大学课程中没有学过但本课程需要的部分内容，如函数序列的一致收敛性、某些特殊
矩阵、矩阵和函数的范数等。
全书大体分成基本部分和选学部分。
基本部分包括基本数学问题的常用算法，但考虑到理工科的特点和需要，删除了不常用的算法以及主
要用于学科本身的内容。
选学部分用于扩大知识面，并增加数学理论的深度，写成专门的章节或附录。
例如增加了常微分方程边值问题和最优化问题的一些基本解法，对某些比较难的证明以附注或附录形
式给出。
还吸收了少量实用但理论较深的算法，如常微分方程两点边值问题的有限元方法、非线性方程组的延
拓法以及线性规划的内点算法等，对此主要讲思路和方法，舍去严格证明，目的是引导学生开阔视野
。
注意理论联系实际，由于本学科可以用数值例子说明算法的性质，因此各章节的主要算法都配备有数
值计算的例题。
这里讨论的数学问题都有广泛的应用背景，每章开头用实际问题引入，或者在章末设置应用例题一节
，供参考。
本课程是一门应用性较强的数学基础课，不同于算法手册或计算机语言课，为了深入掌握和灵活应用
算法，必须懂得算法的理论依据。
当然，教学过程应视不同情况区别对待，对象不同和学时的多少，对理论深度的要求也应有所不同。
学习本课程的最终目的，是用计算机解决科学和工程实际中的数值计算问题，因此熟练地在计算机上
实现算法是必备的基本技能。
本书推荐Matlab软件作为基本计算工具，因为这种语言具有很强的数值计算和作图功能，有丰富的函
数库，比Fortran和C语言易学易懂，使用更方便。
在书末的附录中对Matlab作了简要的介绍，内容限于与数值计算有关的部分。
本书较复杂的例题都是用Matlab程序计算的。
为了提高数值计算和应用计算机的能力，也为了通过实际计算加深对所学内容的理解，各章都给出了
用Matlab进行数值试验的习题。
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本书内容比较多，不可能全部讲解。
各章具有相对的独立性，但也有一定的联系。
根据前后引用次序以及对课程的要求，建议选择如下各种方案。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<科学和工程计算基础>>

内容概要

本书内容包括线性代数方程组的数值解法，插值和拟合，数值积分和数值微分，常微分方程的数值解
法，非线性方程（组）的数值解法，最优化的计算方法以及矩阵特征值问题的数值方法。
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章节摘录

插图：
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