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内容概要

　　近些年，计算机技术、信息技术、自动化技术、新材料技术和现代管理技术的发展突飞猛进，日
新月异，传统制造技术也没有停滞不前，而是不断地汲取这些高新技术，使之用于产品的研发、设计
、生产、管理和市场开拓、售后服务，如利用计算机辅助设计、激光扫描技术和分层叠积原理快速复
制出实物原形的新工艺；利用数字控制技术开发出数控机床、柔性生产线的综合自动化技术；利用新
的制造模式，应用网络技术把分散的资源整合成一个可以敏捷地响应市场需求的虚拟企业等。
这些都取得了良好经济和社会效益的技术，我们统称为先进制造技术，也是我们常说的“信息化带动
工业化”的具体含意。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<先进制造技术>>

书籍目录

第1章 绪论
1.1 现代制造业面临的时代背景
1.2 先进制造技术的定义
1.3 先进制造技术的内涵与范畴
1.4 我国先进制造技术的发展概况
第2章 现代设计技术
2.1 概述
2.2 CAD的初级阶段——交互式图形系统的产生
2.3 几何造型
2.4 计算机辅助绘图
2.5 CAD应用系统
2.6 彩色图像和有限元分析
2.7 动画仿真技术
2.8 产品设计的拟实技术
2.9 基于并行工程的产品设计——并行设计
2.10 反求工程
2.11 健壮设计
2.12 质量功能配置
2.13 绿色产品设计
第3章 先进制造工艺技术
3.1 超高速切削技术
3.2 少无切削加工技术
3.3 非切削加工制造技术
3.4 快速原型制造技术
3.5 精密、超精密及纳米加工技术
3.6 再生工程
3.7 工艺过程设计自动化技术
3.8 拟实制造技术
第4章 制造系统综合自动化技术
4.1 分布式数控系统
4.2 柔性制造系统
4.3 计算机集成制造系统
4.4 智能制造系统
4.5 拟实制造系统
第5章 现代生产经营和管理技术
5.1 制造资源计划
5.2 企业资源计划
5.3 准时生产
5.4 精益生产
5.5 敏捷制造
5.6 全球化制造
5.7 可持续制造及其相关技术
第6章 我国先进制造技术的发展战略
6.1 在我国推进应用先进制造技术时需要解决的几个认识问题
6.2 我国先进制造技术发展战咯的一点思考

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<先进制造技术>>

参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<先进制造技术>>

章节摘录

　　（2）超精密机械加工工艺　　①超精密切削加工　　超精密机械加工主要是超精密车削，例如
美国研制成功的小型超精密车床，可以实现1纳米的切削厚度（或切削深度）。
其关键技术是超精密加工的刀具，它确保在亚微米和纳米条件下能够精确地切除一层极薄的材料。
采用锋利无比的单刃金刚石车刀，其刀尖半径可做成纳米级。
超精密加工还必须有高精度的机床来保证，机床最重要元件是轴承和移动工作台。
目前已广泛使用静压空气轴承和液压轴承，其回转精度在0.1微米以内，刚度为l02～l03牛／微米。
一般地说在短时间运动中精度可达数纳米。
移动工作台的定位精度和直线性要求很高。
现在多数超精密加工机床实现了纳米级的定位分辨率。
大都采用热变形元件、弹性变形元件和压电变形元件等实现微量进给，以保证最后工序极薄的切削厚
度。
支承机床的基础件应具有很好的热稳定性和抗振性，现在普遍采用性能优越的合成花岗岩。
　　②超精密磨削和超精密研磨　　超精密磨削除了对机床的精度同样有很高的要求外，作为切削工
具的砂轮也对加工精度起着极重要的作用。
砂轮与金属刀具的区别在于其表面的每一颗高硬度磨粒都像一把微型切刀，无数把微型切刀对材料的
表面进行切削。
由于超硬磨粒非常昂贵，为了减少砂轮修锐时减少有效磨粒的脱落，可采用电解方法修锐砂轮，这是
一种利用普通磨削液的微弱电解现象对砂轮进行适度修锐的方法。
　　⋯⋯
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