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内容概要

　　线性系统理论是系统与控制学科领域的一门最为基础的课程，本书按照课程的定位和少而精的原
则、以线性系统为基本研究对象，对线性系统的时间域理论和复频率理论作了系统而全面的论述。
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章节摘录

版权页：   插图：   确定性系统和不确定性系统 称一个动态系统为确定性系统，当且仅当不论是系统
的特性和参数还是系统的输入和扰动，都是随时间按确定的规律而变化的。
确定性系统的一个基本特点是，其动态过程即状态和输出随时间的演化过程是时间变量的确定性函数
。
通过对状态方程和输出方程的求解和分析，可惟一地确定出系统的演化行为即状态和输出在任一时刻
的态势。
 称一个动态系统为不确定性系统，或者系统的特性与参数中包含某种不确定性，即其变化不能采用确
定的规律来描述，或者作用于系统的输入和扰动是随机变量，即其随时间的变化是随机性的。
通常，把后一类情形的不确定性系统称为随机系统，需要采用随机过程的理论和方法来描述和分析。
在系统控制理论中，对随机系统的分析和控制的研究，已经形成为一个独立的分支。
不确定性系统的基本特点是，系统的动态过程即状态和输出随时间的演化过程，或者是不确定的，或
者是随机的，但满足一定的区域分析规律或一定的统计分析规律。
 不论是描述上还是分析上，不确定性系统都要远复杂于确定性系统。
对于非随机类型的不确定性系统，常采用区间分析等理论和方法来研究和处理，相应的理论和方法常
被称为鲁棒分析理论。
对于随机类型的不确定系统，需要采用概率统计和随机过程的理论与方法来研究和处理，相应的理论
和方法被称为随机系统理论。
本书限于研究确定性系统分析和综合的理论和方法。
关于不确定性系统分析与综合的理论和方法可参阅相关的著作。
 2.4 由系统输入输出描述导出状态空间描述 由系统输入输出描述导出状态空间描述的问题称为实现问
题。
有关实现问题的一般理论和方法将在第10章中专题讨论。
本节以单输入单输出线性时不变系统为对象讨论由输入输出描述导出状态空间描述的方法。
通过这种讨论意在加深对状态空间描述的更为具体和更为直观的认识。
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编辑推荐

《全国高等学校自动化专业系列教材:线性系统理论(第2版)》体系新颖，内容丰富，论述严谨，重点
突出。
内容取舍上强调基础性和实用性，论述方式上力求符合理工科学生的认识规律。
每章都配有相当数量不同类型的习题。
《全国高等学校自动化专业系列教材:线性系统理论(第2版)》可作为理工科大学生和研究生的教材或
参考书，也可供科学工作者和工程技术人员学习参考。
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