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前言

　　随着生命科学的发展，分子生物学技术已渗透到生命科学的各个研究领域，因而分子生物学实验
技术已成为生命科学及其相关学科教学与科研不可缺少的部分。
近年来，我国生命科学取得了长足的发展，但与世界先进水平相比还存在相当的差距，要在较短的时
间内迎头赶上，高等学校肩负着培养研究型创新人才的重任。
为了适应分子生物学技术的发展，落实培养研究型创新人才的目标，我们在原有分子生物学实验讲义
的基础上，补充更新了原有实验内容，增加了一些反映最新进展的实验技术，编写成本分子生物学基
础实验技术教材，供生命科学各专业的本科生和研究生选用。
　　本教材内容实用可行，每个实验除了概述、实验步骤外，还有结果分析及问题讨论。
在结果分析部分，编者们将自己近年来实验所获图片组合进去并加以说明，会对读者正确理解实验结
果有所帮助。
在问题讨论部分主要对实验原理或实验技巧作了进一步的阐述。
书末的附录包括常用试剂及溶液的配制、实验室安全、常用数据、分子生物学常用软件及数据库介绍
等，供需要这些知识的读者参考。
　　在编写过程中，我们参考了已出版的国内外分子生物学实验技术方面的优秀书籍，直接引用在本
实验室做出重要贡献的研究生们的实验结果图片。
这里谨向世界上所有为本书积累了原始素材的学者们致以深深的谢意。
参加本书编写的除了刘进元、常智杰、赵广荣、李骥、武耀廷外，还有杨晓东、冯海、李英姿等人。
在编辑出版过程中，清华大学出版社的张秋玲、罗健做了大量的工作，在此一并致谢。
本书的编者大多是活跃在科研第一线的年轻学者，由于经验不足，书中难免有不足之处，敬请广大读
者指正，以便在再版时更正。
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内容概要

　　《高等院校生命科学与技术实验教材：分子生物学实验指导》为了反映最新分子生物学技术，适
应研究型创新人才的培养要求，《高等院校生命科学与技术实验教材：分子生物学实验指导》是在近
十年分子生物学实验教学的基础上，特为本科生的分子生物学实验编写的。
书中选编了15个基础实验，内容包括核酸分离与定量、分子杂交、转化与基因表达、PCR及其定量分
析等。
每个实验除了概述、实验步骤外，还有结果分析及问题讨论。
在结果分析部分，编者们将自己近年来研究的相关结果组合进去并加以说明，供读者在准确判断结果
时参考。
书末还附有附录，内容包括常用试剂及溶液的配制、实验室安全、常用数据、分子生物学常用软件及
数据库介绍等。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<分子生物学实验指导>>

书籍目录

实验1 质粒DNA的提取、酶切与电泳鉴定实验2 重组DNA分子的构建、筛选与鉴定实验3 大肠杆菌感受
态细胞的制备及质粒DNA分子导入原核细胞实验4 聚合酶链式反应扩增DNA片段实验5 DNA序列测定
实验6 从哺乳动物细胞中提取核DNA实验7 植物总RNA的提取及其电泳鉴定实验8 DNA的分子杂交实
验9 RNA的分子杂交实验10 蛋白质的分子杂交实验11 同步PCR定量核酸分子实验12 外源基因转染哺乳
动物细胞实验13 真核基因在原核细胞中的表达实验14 烟草叶盘与农杆菌共培养获得转基因烟草植株实
验15 用MRNA的差异显示法分离特异表达的基因片段附录1 分子生物学常用软件及数据库介绍附录2 
常用试剂、溶液及缓冲液的配制附录3 常用培养基和抗生素的配制附录4 生物样品的贮存、邮送与实验
室安全附录5 常用生物学数据 序言
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章节摘录

　　常用的克服或降低包涵体形成的措施有：　　①改造培养基，包括降低培养液的pH值，加入甘氨
酸三甲基内盐和山梨糖以调节宿主菌的渗透压，加入不能代谢的糖类如蔗糖、棉子糖等，使用丰富培
养基；　　②共表达分子伴侣；　　③融合表达等。
　　共表达分子伴侣是将一些辅助蛋白的基因克隆到相容质粒中或与外源基因构成双顺反子系统实现
共表达。
已有相当多的尝试获得成功。
目前认为分子伴侣有两方面的作用：一方面是使前体蛋白处于一种松散的构象而具有跨膜、折叠或组
装的能力；另一方面是在肽链折叠过程中通过与中间体上所暴露的疏水区域结合而防止肽链分子间发
生反应，阻止肽链进入错误折叠途径。
共表达分子伴侣可使趋于形成包涵体的外源蛋白折叠成天然的活性分子，也可用于加速包涵体纯化过
程中的蛋白复性。
但也有一些研究发现共表达没有明显效果。
可见这一策略的成功是有蛋白特异性的。
至今还没有发现通用的分子伴侣。
这也许是因为即使有分子伴侣存在，有几个因素仍然影响高效表达的外源蛋白的正确折叠，如胞质还
原环境阻止二硫键形成，缺少翻译后修饰机制等。
　　除直接表达重组蛋白，也可以将重组蛋白与某些易于高效表达和（或）纯化的蛋白进行融合表达
。
这样不仅可获得高效表达，阻止包涵体形成，增进正确折叠，减少蛋白酶的降解，而且还可提供特异
简单的纯化方法等。
目前较为常用的融合表达系统有谷胱甘肽转移酶GST、麦芽糖结合蛋白MBP、金黄色葡萄球菌蛋白A
、硫氧还蛋白TrxA等系统。
这些系统都有特异性的配基与之结合，大大方便了检测和纯化的工作。
另外使用某些特异性亲和标记，如FLAG，（His）6和c-Myc肽等，也有利于检测和纯化。
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编辑推荐

　　《高等院校生命科学与技术实验教材：分子生物学实验指导》选编了15个分子生物学基础实验，
包括分子杂交、核酸分离与定量、转化与基因表达等内容。
每个实验含概述、实验步骤、结果分析及问题讨论。
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