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内容概要

　　本书从便于教学和工程应用出发，系统地介绍了工厂电气控制设备的电气控制原理、典型控制线
路及设计方法。
以当今最具代表性的日本三菱FX2N系列超小型可编程控制器为例，介绍了可编程控制器的原理及应用
。
内容包括：常用低压电器、电气控制线路的基本环节、生产机械电气控制系统分析、电气控制线路的
设计及元器件选择、可编程控制器的组成及工作原理、可编程控制器的指令、可编程控制器的应用、
可编程控制器的通信及网络。
每章后附有适量的思考题和习题。
　　本书在内容处理上，既注意反映电气控制领域的最新技术，又注意专科学生的知识和能力结构。
强调理论联系实际，注重培养学生的动手能力、分析和解决实际问题的能力，以及工程设计能力和创
新意识。
本书具有保证基础、体现先进、加强应用的特点。
　　本书是在作者多年从事本课程及相关课程的教学、教改及科研的基础上编写的，可作为高职高专
院校工业自动化、电气技术、机电一体化等相近专业教材，也可供从事电气控制方面工作的工程技术
人员和技术工人参考。
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章节摘录

　　绪论　　1. 电气控制技术的发展概况　　电气控制技术是以各类电动机为动力的传动装置与系统
为对象，以实现生产过程自动化的控制技术。
电气控制系统是其中的主干部分，在国民经济各行业中的许多部门得到广泛应用，是实现工业生产自
动化的重要技术手段。
　　随着科学技术的不断发展、生产工艺的不断改进，特别是计算机技术的应用，新型控制策略的出
现，不断改变着电气控制技术的面貌。
在控制方法上，从手动控制发展到自动控制；在控制功能上，从简单控制发展到智能化控制；在操作
上，从笨重发展到信息化处理；在控制原理上，从单一的有触头硬接线继电器逻辑控制系统发展到以
微处理器或微计算机为中心的网络化自动控制系统。
现代电气控制技术综合应用了计算机技术、微电子技术、检测技术、自动控制技术、智能技术、通信
技术、网络技术等先进的科学技术成果。
　　作为生产机械动力的电机拖动，经历了漫长的发展过程。
20世纪初，电动机直接取代蒸汽机。
开始是成组拖动，用一台电动机通过中间机构（天轴）实现能量分配与传递，拖动多台生产机械。
这种拖动方式电气控制线路简单，但机构复杂，能量损耗大，生产灵活性也差，不适应现代化生产的
需要。
20世纪20年代，出现了单电机拖动，即由一台电动机拖动一台生产机械。
单电机拖动相对成组拖动，机械设备结构简单，传动效率提高，灵活性增大，这种拖动方式在一些机
床中至今仍在使用。
随着生产发展及自动化程度的提高，又出现了多台电动机分别拖动各运动机构的多电机拖动方式，进
一步简化了机械结构，提高了传动效率，而且使机械的各运动部分能够选择最合理的运动速度，缩短
了工时，也便于分别控制。
　　继电器—接触器控制系统至今仍是许多生产机械设备广泛采用的基本电气控制形式，也是学习更
先进电气控制系统的基础。
它主要由继电器、接触器、按钮、行程开关等组成，由于其控制方式是断续的，故称为断续控制系统
。
它具有控制简单、方便实用、价格低廉、易于维护、抗干扰能力强等优点。
但由于其接线方式固定，灵活性差，难以适应复杂和程序可变的控制对象的需要，且工作频率低，触
点易损坏，可靠性差。
　　以软件手段实现各种控制功能、以微处理器为核心的可编程控制器（Programmable Logic
Controller，PLC），是20世纪60年代诞生并开始发展起来的一种新型工业控制装置。
它具有通用性强、可靠性高、能适应恶劣的工业环境，指令系统简单、编程简便易学、易于掌握，体
积小、维修工作少、现场连接安装方便等一系列优点，正逐步取代传统的继电器控制系统，广泛应用
于冶金、采矿、建材、机械制造、石油、化工、汽车、电力、造纸、纺织、装卸、环保等各个行业的
控制中。
　　在自动化领域，可编程控制器与CAD/CAM、工业机器人并称为加工业自动化的三大支柱，其应
用日益广泛。
可编程控制器技术是以硬接线的继电器—接触器控制为基础，逐步发展为既有逻辑控制、计时、计数
，又有运算、数据处理、模拟量调节、联网通信等功能的控制装置。
它可通过数字量或者模拟量的输入、输出满足各种类型机械控制的需要。
可编程控制器及有关外部设备，均按既易于与工业控制系统联成一个整体，又易于扩充其功能的原则
设计。
可编程控制器已成为生产机械设备中开关量控制的主要电气控制装置。
　　工厂电气控制技术2.　本课程的性质和任务　　《工厂电气控制技术》是工业自动化、电气技术
等专业的一门实践性很强的专业课。
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由于电气控制技术的应用领域很广，本课程主要介绍机械制造过程中所用生产设备的电气控制原理、
线路、设计方法，以及可编程控制器的原理、指令、编程方法、系统设计、在生产机械中的应用等有
关知识。
现代机械设备所用控制方法很多，有电气、液压、气动、机械等，也有几种方法的综合应用，电气控
制技术往往起着中枢连接作用，应用最为广泛。
　　通过本门课程的学习，学生应达到下列基本要求：　　（1） 熟悉常用控制电器的结构、工作原
理、用途、型号，并能正确选用。
　　（2） 熟悉电气控制线路的基本环节，对一般电气控制线路具有独立分析能力。
　　（3） 初步具有对不太复杂的电气控制系统进行改造和设计的能力。
　　（4） 初步具有对一般继电器—接触器控制线路的故障分析与检查能力。
　　（5） 初步掌握可编程控制器的基本工作原理、指令系统、编程方法和技巧，能根据生产工艺过
程和控制要求正确选用PLC和编制用户程序，经调试应用于生产过程控制。
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