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内容概要

在传输遥测、遥控数据的传统调制方法中，各空间机构通常采用多副载波用来分离不同类型数据并确
保射频（RF）载波和被调制数据的频谱互相不重叠。
但是，副载波调制存在很多缺点，如使得飞行器更加复杂，调制/解调过程中存在额外损耗。
另外，从本书的观点来看，最重要的一点是副载波要占用大量带宽。
用正弦载波代替传统的方波副载波虽然能够减少占用带宽，但并不是所有空间探测任务都能接受这种
解决方案。
    在数字通信发展的早期（20世纪60年代至70年代），由于数据传输率低，而且仅需要少量的数据通
道（副载波），带宽占用并不构成任何问题。
因此，当时并没有设法限制带宽占用。
然而，随着任务日益复杂，射频频谱变得越来越拥挤，数据速率不断增长，因而所需的副载波频率（
或者说占用带宽）也相应地增加，与此同时还更易受到不同飞行器的干扰。
甚至有观点认为基于副载波的调制方法已不再可用。
幸运的是，在这一时期已经研究出多种改进的高带宽效率调制方法。
这些方法直接对载波进行调制，并配合改进的数据格式编排（如分包传送帧遥测），从而在不需要副
载波的情况下，解决了多信道分离问题。
将分包遥测格式和任意一种直接调制方法结合，并对后者加上频谱脉冲整形，就能以相对较小的带宽
传送高数据速率信息。
    本书的目的是定义、说明和展示上述各种高带宽效率调制数字通信系统的性能（功率和带宽）。
除了考虑这些系统的理想性能之外，我们还论及诸如调制器和相位不平衡、载波不完全同步和发射机
非线性等实际发射机和接收机特性条件下的通信系统性能。
在这些实际条件下，如果发射机要以高功率效率运行，即功率放大器工作在饱和或接近饱和的条件下
，就需要采用恒包络调制。
这些实际约束还限制了可以考虑采用的调制方法的种类，反过来也就限制了所能实现的频谱占用量和
功率效率。
如果放宽恒包络的条件（这样发射机线性增加，但其功率放大器效率下降） ，那么对功率和带宽效率
的限制将放宽到奈奎斯特型信号的极限，该信号理论上是严格带限的，并能达到最高功率效率。
由于调制的包络（更准确地说是瞬时振幅）波动与可达到的功率和带宽效率之间固有的折中关系，我
们在写作本书时选择能够清晰反映该问题的方式。
具体来说，我们首先讨论严格的恒包络调制，然后逐步考虑包络波动越来越大的调制，最后讨论包络
为严格带限（奈奎斯特型）的信号调制。
顺着该思路，我们分析了一些在近些年获得相当多好评的准恒包络调制方法，这些方法可使上述功率
和带宽之间的折中取得一个较好的平衡。
    最后，应该指出的是，尽管本书竭力涵盖在本领域已发表的大部分文献，但集中介绍的还只是JPL所
取得的研究成果。
因此，我们向读者提供的这份文献并不是一份包括一切关于高带宽效率调制的论文集，旨在集锦众
多NASA资助下的深空通信系统有关任务中的许多技术成就。
我们希望本书除了具有知识性之外，还能为未来的工程师带来灵感，以继续完成这项由JPL创始的伟大
事业 。
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编辑推荐

本书的目的是定义、说明和展示上述各种高带宽效率调制数字通信系统的性能（功率和带宽）。
除了考虑这些系统的理想性能之外，我们还论及诸如调制器和相位不平衡、载波不完全同步和发射机
非线性等实际发射机和接收机特性条件下的通信系统性能。
在这些实际条件下，如果发射机要以高功率效率运行，即功率放大器工作在饱和或接近饱和的条件下
，就需要采用恒包络调制。
这些实际约束还限制了可以考虑采用的调制方法的种类，反过来也就限制了所能实现的频谱占用量和
功率效率。
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