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内容概要

　　《神经网络新理论与方法》介绍了作者所提出的人工神经网络的新理论与算法（样条权函数神经
网络算法与代数算法），这些理论与算法彻底克服了困扰学术界多年的传统算法的困难（例如局部极
小、收敛速度慢、不收敛、难以求得全局最优点等困难），其中样条权函数神经网络算法还具有很好
的泛化能力。
　　全书共有7章，讨论了人工神经网络的概论、基本概念、实神经网络的代数算法、全局最小值分
析、复数神经网络的代数算法、样条权函数神经网络及其学习算法和神经网络的统计灵敏度分析。
　　《神经网络新理论与方法》逻辑严谨，论述清晰，数学推导详细，对于相关领域的广大科技工作
者、理工科博士、硕士研究生以及高年级本科生都有很好的参考价值，也可以作为相关领域的培训或
自学教材。
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作者简介

　　张代远，男，博士学位，长期从事神经网络和计算机体系结构方面的科研和教学工作，出版专著
、教材及教辅书4部，发表学术论文60余篇，其中不少被国际权威机构检索。
作者的主要科研成果如下： 　　神经网络研究领域：作者提出了样条权函数神经网络算法与代数算法
，这些理论与方法彻底克服了困扰学术界多年的传统算法的局部极小、收敛速度慢、难以求得全局最
优点等困难。
特别是样条权函数神经网络理论与算法具有网络结构简单、泛化能力强等突出优点，值得推广。
 　　计算机体系结构领域：作者提出了迭加原理，给出了迭加原理的一般形式和递推形式。
根据迭加原理可以自然地导出奖态图的画法规则。
引入主流水线渐近参数的概念，导出了计算非线性流水线渐近参数的公式。
作者提出的计算非线性流水线参数的公式给出了反映各个参数内在关系的数学表达式。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<神经网络新理论与方法>>

书籍目录

第1章 概论 1.1 计算机、生物神经网络与人工神经网络 1.2 本书的目的与价值 1.3 神经网络的发展历史简
介 参考文献 第2章 人工神经元和人工神经网络的基本概念 2.1 生物学的启示 2.2 人工神经元模型 2.2.1 
单输入单输出人工神经元2.2.2 多输入单输出人工神经元2.3 人工神经网络结构第3章 实神经网络的代数
算法3.1 引言 3.2 BP算法的缺点与困难 3.3 代数算法的基本原理3.3.1 符号与神经网络的拓扑结构3.3.2 代
数算法的理论与实现3.4 计算实例 3.5 结论 参考文献 第4章 全局最小值分析 4.1 引言 4.2 三层前馈网络代
价函数全局最小值分析 4.3 数值仿真实验 4.4 结论 参考文献 第5章 复数神经网络的代数算法 5.1 引言 5.2 
复数神经网络的概念 5.3 复数神经网络的构造5.4 复数前馈神经网络的全局最优学习算法的基本原理 5.5
隐层神经元个数的确定以及线性方程组的求解5.5.1 解存在的充分必要条件及隐层神经元个数的确定
5.5.2 隐层神经元函数的选择5.5.3 复自由权的选择5.6 本章结论与数值仿真实验 参考文献 第6章 样条权
函数神经网络及其学习算法 6.1 引言 6.2 学习曲线 6.3 投影概念与投影方程6.4 第一类权函数的神经网络
拓扑结构与训练算法（和函数的训练算法） 6.4.1 第一类权函数的神经网络拓扑结构 6.4.2 样条权函数
方程的建立与求解 6.5 第一类权函数的训练算法（和函数的训练算法）的误差分析 6.6 第一类权函数的
神经网络拓扑结构与训练算法的一般情况（和函数的训练算法）6.7 第二类权函数的神经网络拓扑结构
与训练算法（积函数的训练算法） 6.7.1 第二类权函数的训练算法（积函数的训练算法）的基本原理
6.7.2 第二类权函数的训练算法（积函数的训练算法）的误差分析 6.8 奇异样本的概念 6.9 数值仿真实验
6.10 结论 参考文献 第7章 神经网络的统计灵敏度分析7.1 引言 7.2 符号约定 7.3 灵敏度分析7.3.1 神经网
络误差的一般计算公式7.3.2 三层神经网络的输出层误差与灵敏度的计算7.3.3 INI网络的输出层误差与
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