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内容概要

　　本书根据自动化学科系统科学与现代控制理论研究前沿的现状与需求介绍有关的近代数学的基础
知识。
内容包括实变函数与泛函分析、抽象代数、拓扑学、微分流形与黎曼几何、代数几何等。
作者致力于将理科专业的若干主要近代数学基础课程结合系统与控制理论深入浅出地综合成自动化专
业的一门数学课程。
这是一种探索。
本书的内容强调数学学科自身的结构与严密性，同时，以系统科学与控制理论相关文献中出现和使用
较多的数学工具为主，以满足阅读文献和从事系统与控制理论科学研究的需要。
　　本书的阅读对象为有志于理论研究的自动化及相近专业工科研究生及青年教师。
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作者简介

程代展，1946年生，1970年毕业于清华大学，1985年获美国华盛顿大学博士学位。
现为中国科学院数学与系统科学研究院研究员，博士生导师，中国自动化学会控制理论专业委员会主
席。
1990年获中国科学院自然科学二等奖，199年获自动化学报最佳论文奖，2004年获教育部科学技术进步
一
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书籍目录

前言符号说明第1章　数学与系统控制　1.1　数学和它的学科结构　1.2　系统与控制理论　1.3　建模
、控制与优化中的数学方法　1.4　注释与参考　习题第2章　测度与积分　2.1　集合与势　2.2　实数
及其完备性　2.3　实数域R中的开集和闭集　2.4　R中的测度论　2.5　可测函数　2.6　概率测度
与Hausdorff测度　2.7　勒贝格积分（I）-有界可测函数情形　2.8　勒贝格积分（II）-非负可测函数情
形　2.9　勒贝格积分（III）-一般可测函数情形　2.10　勒贝格积分与黎曼积分的关系　2.11　不定积
分　2.12　Rn上的勒贝格可测集和勒贝格积分　2.13　注释与参考　习题第3章　泛函空间与线性算子
　3.1　距离空间　3.2　赋范线性空间　3.3　内积空间　3.4　有界线性算子　3.5　有界线性泛函和伴
随算子　3.6　线性算子的基本理论　3.7　有界线性算子的正则集和谱集　3.8　紧算子的谱理论　3.9
　Sobolev空间　3.10　注释与参考　习题第4章　点集拓扑　4.1　空间上的拓扑结构　4.2　映射、同
胚空间、子空间　4.3　分离与联通性　4.4　紧空间　4.5　乘积空间、商空间　4.6　注释与参考　习
题第5章　群、环、域　5.1　群与子群　5.2　群同态、群同构　5.3　环　5.4　域和域的扩张　5.5　伽
罗瓦理论（I）-伽罗瓦群　5.6　伽罗瓦理论（II）-代数方程的解　5.7　注释与参考　习题第6章　拓
扑空间的代数特征　6.1　拓扑空间的同伦　6.2　基本群　6.3　复叠空间　6.4　范畴与函子　6.5　单
纯形与单纯复形　6.6　同调群　6.7　注释与参考　习题第7章　流形上的几何学第8章　张量场、黎曼
几何与辛几何第9章　代数几何初步附录　矩阵的半张量积参考文献名词索引
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