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内容概要

本书为有限元方法系列专著的第1卷——基本原理，涵盖了有限元分析的一些基础领域，同时还涉足
有限元分析的前沿内容。
本卷共20章，内容广泛，既强调有限元的数学力学原理，又结合工程实际背景。
该书的第1版完成于1967年，到现在已出版第5版，历时40余年，成为有限元领域的经典著作，已有几
代从事计算力学的学者从该书中受益。
本书可作为高年级本科生和研究生的课程学习参考书，也是从事有限元研究的科研人员和工程技术人
员的重要学习文献。
    对于希望进一步了解有关非线性固体力学有限元分析的读者，请阅读该系列专著的第2卷——固体力
学（清华大学出版社，2006年6月出版）； 对于希望进一步了解有关流体力学有限元分析的读者，请
阅读该系列专著的第3卷——流体力学。
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作者简介

O.C.Zienkiewicz教授，英国Swansea大学的荣誉退休教授，是该校工程数值方法研究所的原主任，现在
仍然是西班牙巴塞罗那Calalunya技术大学工程数值方法的UNESCO主席。
从1961至1989年，担任Swansea大学土木工程系的主任，使该系成为有限元研究的重要中心之一。
在1968年，创
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维空间的分部积分（Green定理）附录H　节点处的求解精度附录I　矩阵的对角化或集中中文索引英
文索引
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章节摘录

1　预备知识：标准的离散系统1.1 引言由于人类思维的局限，使得人们无法将复杂的宇宙万物只用简
单的表达来概括。
因此，人们会将复杂的系统分解成为一个个部件或“单元”，而这些部件或“单元”已被大家所熟悉
，再用这些部件来重构原始系统，从而分析整个系统的行为，这种非常自然的分析方法已被工程师、
科学家，甚至经济学家广泛采用。
在很多情况下，一个适当的模型可以采用有限个已有明确定义的部件来描述，我们称该过程为离散
（discrete）。
若将离散细分的过程无限地继续下去，则只能用数学上所虚构的无穷小的概念来进行描述，这将产生
一组微分方程组，或者包含具有无限个单元的等效方程，我们将这类问题称为连续（continuous）系
统。
随着计算机的出现，即使是对于单元数目非常大的离散问题，也普遍能够进行求解。
但由于计算机的容量总是有限的，因此连续问题只有用解析的方法才能精确求解，但现有的解析方法
具有局限性，通常只能分析十分简单的问题。
为克服处理实际连续问题的困难，工程师和数学家不断地提出各种离散方法（discretization methods）
，所有这些方法都希望当离散变量数目增加时，所对应近似解的极限将接近于真实解。
数学家和工程师采用不同的方法对连续问题进行离散化。
数学家们提出了可以直接针对微分方程进行处理的通用方法，例如有限差分法、各种加权残值法，或
者通过定义合适的泛函数并对其取极值的近似方法。
另一方面，工程师们通常将实际离散单元和连续区域中的单个小块进行直观的类比，来处理连续问题
。
例如，在固体力学领域，McHenry、Hrenikoff、Newmark和Southwell在20世纪40年代就提出，可以采用
一系列简单弹性杆件来代替一小部分连续体，获得了弹性连续问题的合理解答。
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编辑推荐

《有限元方法基本原理(第1卷)(第5版)》是有限元方法最早的出版物，第1版诞生于1967年，历经前后5
版的不断更新，从结构、固体扩展到流体，从一卷本扩展到三卷本，凝聚了《有限元方法基本原理(
第1卷)(第5版)》作者近40年的研究成果，荟萃了近千篇文献的精华，培养了全世界几代计算力学的师
生和工程师，成为有限元方法的经典名著。
《有限元方法基本原理(第1卷)(第5版)》可作为高年级本科生和研究生的课程学习参考书，也是从事
有限元研究的科研人员和工程技术人员的重要学习文献。
本卷为三卷本中的第1卷——基本原理，涵盖了有限元分析的一些基础领域，覆盖了在线性问题内容
中有限元近似的基本方面，同时也涉足了一些有限元分析的前沿内容。
本卷共20章，内容广泛，既强调有限元的数学力学原理，又结合工程实际背景。
本卷的主要特点是：强调物理和工程问题的数学力学描述和有限元列式涉及几乎所有的主要工程领域
（结构、热传导、电磁场、耦合问题等）完整描述各种类型单元（标准、升阶谱、无限和奇异单元等
）系统论述有限元分析的一些前沿问题（杂交方法、误差控制、无网格原理等）对于希望进一步了解
有关非线性固体力学有限元分析的读者，请阅读《有限元方法基本原理(第1卷)(第5版)》的第2卷——
固体力学；对于希望进一步了解有关流体力学有限元分析的读者，请阅读《有限元方法基本原理(第1
卷)(第5版)》的第3卷——流体力学。
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