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内容概要

　　《高等学校计算机专业教材精选·计算机原理·计算机系统结构》共分12章。
第1章绪论，内容包括计算机系统、计算机系统结构和计算机系统性能的定量分析与测试；第2章指令
系统的优化设计，内容包括操作码、地址码和指令系统的优化设计；第3章流水线处理机，内容包括
流水线的分类、级别、结构和性能分析；第4章流水线的相关处理技术，内容包括流水作业的相关问
题和冒险，以及其局部相关和全局相关的处理技术；第5章多功能非线性流水线的调度，内容包括这
种流水线的表示及其无冲突调度和调度优化；第6章向量处理机，内容包括向量及其处理、向量处理
机的结构、指令和存储器结构；第7章互连函数，包括7种互连函数的表达式及其分析；第8章互连网络
，包括静态互连网和动态互连网；第9章消息传递机制，内容包括消息及其格式、消息寻径方式和算
法；第10章阵列处理机系统，内容包括阵列结构、系统组成、指令执行方式和实例；第11章多处理器
系统，内容包括系统结构、集成方式和cache一致性问题；第12章多计算机系统，包括其硬件系统结构
和并行程序设计。
每章后都附有典型习题。
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等诸多应用领域。
在从程序编码、系统设计、需求分析到软件测试的各个软件工程环节上，均具有扎实的理论基础和丰
富的实践经验。
李文兵从2006年开始尝试IT写作，并以“麻地河”为笔名在IT168上发表过多篇技术和评论文章，以阅
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章节摘录

第1章　绪论1.2　计算机系统结构1.计算机系统结构（computer architecture）术语（1）从计算机系统
的设计角度来看计算机的一般设计过程如下：①确定计算机的功能、性能和价位；②设计指令系统；
③结构设计，包括存储系统、总线结构、I/0系统，以及内部CPU结构等；④硬件设计，主要是硬件逻
辑设计及其芯片的封装技术。
站在计算机设计者的角度来看，计算机系统结构指的就是第②步要完成的任务，即指令集（instruction
set）的系统结构，这是计算机软件与硬件的界面。
关于这一看法，在美国斯坦福大学教授John L.Hennessy与加州大学伯克利分校教授David A.Patterson合
著的《Computer Architecture：a quantitative approach》书的第3版中写道，计算机系统结构这一术语通
常仅指指令集设计。
又说，指令系统结构是指实际程序员所见的指令集，这一指令集的系统结构担当着软件与硬件之间的
界面。
（2）从计算机系统的应用角度来看 这里有必要再强调一下，计算机系统结构指的是机器语言级的程
序员所看到的计算机属性，即概念性结构与功能特性。
这里，实际上是强调了以下两点。
①不同级别的程序员所看到的计算机系统将具有不同的属性。
譬如，高级程序员看NOVA机（双总线结构）和PDP-11机（单总线结构）几乎没有什么差别，具有相
同的属性，而它们的差别是看不出来的。
这时，NOVA机与PDP-11机的差别。
对于高级程序员来说具有透明性（transparency）。
透明性是计算机学科中一个重要概念，是指本来存在的事物或属性，如果从某个角度去看，好像不存
在，就称之为透明。
同样是NOVA与PDP-11这两种机型，让机器语言级程序员去看，属性却不同，这主要表现在指令系统
及其相关的寄存器结构上。
因此计算机系统结构强调的是，机器语言级程序员所看见的计算机属性。
应该认为，Hennessy与Patterson在定义计算机系统结构时所说的实际程序员指的就是机器语言级程序
员。
②与从计算机系统设计者的角度相比，这里强调的是功能性结构，是从机器语言级程序员角度所看到
的计算机软件与硬件交界面的结构。
这实际上还是指指令系统及其相关的功能结构。
总之，无论从哪个角度看，计算机系统结构这一术语是专指计算机系统中软件与硬件交界面的结构及
其功能，它所指的这一结构层面属于硬件范畴。
这样，对于计算机系统设计者来说，就要研究计算机软件与硬件的功能分配，并确定它们的界面，就
是确定哪些功能由软件实现？
哪些功能由硬件实现？
硬件实现其功能是靠指令驱动的，而软件功能的实现，也要把软件编译为其所对应的指令序列，可见
，软件与硬件之间的这个界面只能是指令系统结构，即计算机系统结构。
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编辑推荐

《高等学校计算机专业教材精选·计算机原理·计算机系统结构》是“计算机系统结构”课程的教材
，适合计算机或相关专业本科生和硕士研究生使用，也可供有关工程技术人员学习参考。
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