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前言

摩擦学（tribology）是有关摩擦、磨损与润滑科学的总称。
它是研究在摩擦与磨损过程中两个相对运动表面之间相互作用、变化及其有关的理论与实践的一门学
科。
由于摩擦引起能量的转换、磨损则导致表面损坏和材料损耗，而润滑是降低摩擦和减少磨损的最有效
的措施。
摩擦、磨损与润滑三者之间的关系十分密切。
摩擦学的研究对于国民经济具有重要意义。
据估计，全世界大约有1/2-1/3的能源以各种形式消耗在摩擦上。
而摩擦导致的磨损是机械设备失效的主要原因，大约有80%的损坏零件是由于各种形式的磨损引起的
。
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内容概要

本书汇集摩擦学研究的最新进展以及作者和其同事从事该领域研究的成果，系统地阐述摩擦学的基本
原理与应用，全面反映现代摩擦学的研究状况和发展趋势。
    全书共18章，由润滑理论与润滑设计、摩擦磨损机理与控制、应用摩擦学等3部分组成。
除摩擦学传统内容外，还论述了摩擦学与相关学科交叉而形成的研究领域。
本书针对工程实际中的各种摩擦学现象，着重阐述摩擦过程中的变化规律和特征，进而介绍基本理论
、分析计算方法以及实验测试技术，并说明它们在工程中的实际应用。
    本书可作为机械设计与理论专业的研究生教材以及高等院校机械工程各类专业师生的教学参考书，
也可供从事机械设计和研究的工程技术人员参考。
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作者简介

温诗铸，清华大学精密仪器与机械学系教授。
1932年生于江西省城市。
1955年毕业于清华大学机械制造系后留校任教，历任机械设计教研室　主任、摩擦学研究主任、摩擦
学国家重点实验室主任。
长期从事机械设计与理论专业的教堂和研究，出版《摩擦学原理》、《摩擦学原理（第2版）》
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膜润滑中的双电层效应    参考文献  第6章  润滑状态转化与纳米级薄膜润滑    6.1　润滑状态转化    6.2　
纳米液体薄膜润滑    6.3　纳米薄膜润滑数值分析    6.4　纳米气体薄膜润滑    参考文献  第7章  边界润滑
与添加剂    7.1　边界润滑及其类型    7.2　边界润滑的理论    7.3　润滑油的添加剂    参考文献  第8章  润
滑失效与混合润滑    8.1  粗糙度及材料黏弹性对润滑失效的影响    8.2  流体极限剪应力对润滑失效的影
响　⋯⋯第2篇　摩擦磨损机理与控制第3篇　应用摩擦学索引

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<摩擦学原理>>

章节摘录

插图：第1章　润滑膜特性在现代工业中，用作润滑剂的流体种类繁多，除了最常用的润滑油和润滑
脂之外，空气或气体润滑现在已相当普遍，用水或其他工业流体作为润滑剂也日益广泛。
例如，在核反应堆里采用液态金属钠润滑。
在某些场合也可以使用固体润滑剂，例如石墨、二硫化钼或聚四氟乙烯（PTFE）等。
本章仅限于讨论与润滑理论相关的流体润滑剂的密度和黏度两种物理性能。
在润滑理论的分析中，润滑剂最重要的物理性质是它的黏度。
在一定的工况条件下，润滑剂的黏度是决定润滑膜厚度的主要因素。
例如，对于流体动压润滑，润滑膜厚度与黏度成正比；而在弹性流体动压润滑下，润滑膜厚度与黏度
的0.7次方成正比。
虽然润滑剂的黏度不直接影响边界润滑膜厚度，但对于边界润滑下的粗糙表面，由于在接触峰点之间
形成的油包也承受一部分载荷，而润滑剂的黏度与油包的承载能力密切相关。
另一方面，黏度也是影响摩擦力的重要因素。
高黏度的润滑剂不仅会引起很大的摩擦损失和发热，而且难以对流散热。
这样，由于摩擦温度的升高，可能导致润滑膜破裂和表面磨损，所以，对于任何实际的工况条件都存
在着合理的黏度值范围。
以点线接触为特征的弹性流体动压润滑的性能主要取决于润滑剂的流变特性。
在这种情况下接触区内润滑膜很薄（一般为μm量级）、油膜压力很高（可达GPa量级）、切应变率
很高（一般为107S-1量级）、通过接触区时间很短（通常为10-3S量级），此外，还伴随着高温。
因此，处于这种条件下的润滑膜的性质将不同于牛顿流体，所以有必要研究在这类接触状态下润滑剂
的流变特性。
实验证明，对弹性流体动压润滑，用牛顿流体模型导出的油膜厚度公式通常是适用的。
然而，用牛顿流体模型来计算摩擦力和温度场往往会产生较大的误差。
因此，在热弹性流体动压润滑计算中，润滑剂应采用更符合实际的非牛顿流体模型。
这些都涉及润滑剂流变学的问题。
流变润滑理论的研究不仅关系到更准确地反映润滑机理，同时在节能和提高表面的磨损寿命方面也具
有重要的意义。
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编辑推荐

《摩擦学原理(第3版)》可作为机械设计与理论专业的研究生教材以及高等院校机械工程各类专业师生
的教学参考书，也可供从事机械设计和研究的工程技术人员参考。
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