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前言

虚拟仪器技术及其LabVIEW开发环境为各个学科的仪器研制提供了一个通用的软、硬件平台，这就使
得编者可以为不同专业的学生开设一门共同的课程，为他们各自的检测问题指出一个基本通用的解决
问题的思路。
1995年，编者开始接触美国国家仪器公司的产品，2000年建成了一个用于教学的虚拟仪器实验室，先
后为本系、全校的本科生和研究生开设多门课程。
这些课程定位为设计型的实验课程，典型的安排是32学时，其中1/3-1/2的学时用来介绍LabVIEW语言
的基本内容，其余时间，学生在教师的指导下各自独立地完成一个虚拟仪器设计的题目，题目可以在
教师列出的清单内选择，也可以做教师认可的自选题目。
在教材建设方面，我们实验室先后编写了《虚拟仪器实验》校内讲义、《LabVIEW编程与虚拟仪器设
计》校内讲义和电子课件。
在多年资料积累和经验总结的基础上，于2005年2月出版了教材《LabVIEW 7.1编程与虚拟仪器设计》
，这本教材强调数据采集是虚拟仪器的本质和基础，信号处理在虚拟仪器中占有重要地位，以及对用
户的可设计性是虚拟仪器的最主要特点。
该教材的内容较深入，但门槛也较高，它要求学生具备相关专业的检测技术知识并且学过数字信号处
理课程，更适合于研究生和少数本科专业高年级学生使用。
《虚拟仪器设计基础教程》的定位有所不同，它期望能满足更多本科，甚至专科教学的需要，例如，
可以作为面向全校理工科本科学生开设的虚拟仪器选修课的教材。
鉴于此，《虚拟仪器设计基础教程》安排了前3章内容，用较少的篇幅将检测技术、信号处理和虚拟
仪器涉及的基础知识做了简单介绍，方便学生自学及上课时参考。
另外，在第13章中给出了6个具有代表性的虚拟仪器设计的例子，基本涵盖了虚拟仪器应用的大部分领
域，有利于开拓学生的视野。
这些例子大部分取材于学生的课程设计论文或清华大学虚拟仪器设计大赛的参赛作品，每个例子只给
出了一种实现方法，并尽可能重现学生“原汁原味”的原创特点，个别例子的实现方法是学生“独创
”的，对学生和读者具有一定的启发意义，并能引起学生的共鸣。
需要说明的是，例子的实现方法可能不是最优的，也可能有的看起来实现得有点笨拙，能够起到抛砖
引玉的效果是第13章希望达到的效果之一。
《虚拟仪器设计基础教程》的其他章节主要介绍LabVIEW编程的基本内容，不求全，但对LabVIEW编
程的基本知识的介绍较详细，便于读者自学。
《虚拟仪器设计基础教程》由黄松岭统稿，并执笔编写了第4~~13章； 第1~~3章由吴静执笔编写； 徐
琛、郭健全参与编写了第4~~12章书后习题及部分书内例子； 赵伟、侯国屏全面审校了《虚拟仪器设
计基础教程》内容。
感谢赵伟教授、侯国屏教授对《虚拟仪器设计基础教程》编写工作的支持和帮助。
赵伟教授虽然因工作繁忙没能亲自参与《虚拟仪器设计基础教程》编写工作，但认真审阅了全部书稿
，逐字逐句地提出了宝贵的修改意见。
另外，赵伟教授作为学术带头人，多年来为虚拟仪器实验室的建设也做出了重要的贡献。
侯国屏教授为虚拟仪器相关教学及研究工作的开展做了大量有益工作，并以第一申请人的身份为《虚
拟仪器设计基础教程》争取到了国家“十一五”规划教材立项，虽然他已经退休，但仍然时刻关心《
虚拟仪器设计基础教程》的编写工作，提出了很多宝贵的意见。
感谢本研究所的汪芙平，他对第2章中信号处理内容提出了很多宝贵的修改意见。
感谢本研究所的郝丽、董甲瑞在虚拟仪器实验方面的热情帮助。
感谢王珅、孙喆、赵晓光、寒超等，《虚拟仪器设计基础教程》第13章参考了这些同学完成的论文、
课程报告和虚拟仪器设计大赛参赛作品。
最后，感谢NI中国有限公司对《虚拟仪器设计基础教程》编写工作的支持，高校市场部陈庆全。
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内容概要

本书以LadVIEW的最新版本8.5中文版为基础，介绍虚拟器设计的基本知识。
全书共13章，可分为三大部分：第1～3章介绍检测技术的基础知识，包括传感器、数据采集、误差评
定、信号处理和虚拟仪器等；第4～12章介绍LadVIEW语言的基本内容和编程方法，包括LadVIEW基
本，VI编辑与调试技术、程序结构、数组、簇和波形、图形显示、字符串和文件I/O、采集卡条件下
的数据采集、LadVIEW中的信号分析和一些高效应用；第13章介绍一些虚拟仪器设计与应用的实例，
包括轴承缺陷故障诊断、功率测量、信号发生器、基于声卡的声音识别、贪吃蛇游戏和大型储罐底板
缺陷检测器，这些例子难易程度不同、应用方面各异，较好地反映了虚拟仪器技术广阔的应用空间。
　　本书可作为大专院校虚拟仪器及相关课程的教材或数学参考书，也可供从事相关工作地工程技术
人员参考。
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书籍目录
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　1.2.2　误差的来源及分类　　1.2.3　系统误差与随机误差的关系　　1.2.4　误差的传播　　1.2.5　
测量不确定度评定　1.3　传感器　　1.3.1　概述　　1.3.2　传感器的分类　　1.3.3　传感器的性能参
数　　1.3.4　智能传感器与网络传感器　1.4　数据采集　　1.4.1　采样定理　　1.4.2　典型数据采集
系统的组成　　1.4.3　测量系统的连接方式　　1.4.4　触发　1.5　检测系统的组成和性能　习题第2章
　信号处理方法　2.1　信号预处理　　2.1.1　放大　　2.1.2　模拟滤波　2.2　标度变换　2.3　数字信
号处理的理论基础　　2.3.1　离散时间系统基础概念　　2.3.2　常用的时域分析方法　　2.3.3　常用
的信号变换方法　　2.3.4　数字滤波器　习题第3章　虚拟仪器基础　3.1　虚拟仪器的概念　3.2　虚
拟仪器的硬件系统　3.3　虚拟仪器的软件系统　3.4　LadVIEW简介　3.5　虚拟仪器设计方法　习题
第4章 LadVIEW基础　4.1　启动LadVIEW　4.2　LadVIEW程序的基本构成　　4.2.1　前面板和框图　
　4.2.2　前面板和框图工具条　　4.2.3　图标和连接器　4.3　LadVIEW的选板　　4.3.1　工具选板　
　4.3.2　控件选板　　4.3.3　函数选板　　4.3.4　选板操作　4.4　LadVIEW的基本数据类型　　4.4.1
　数值数据类型　　4.4.2　布尔数据类型　4.5　LadVIEW帮助和系统提供的例子　习题第5章　VI创
建、编辑的调试　5.1　创建一个VI　5.2　子VI　　5.2.1　创建和编辑图标　　5.2.2　定义连接器　
　5.2.3　创建子VI举例　5.3　VI编辑技术　　5.3.1　创建对象　　5.3.2　选择对象　　5.3.3　移动对
象　　5.3.4　复制和删除对象　　5.3.5　标注对象　　5.3.6　改变文体字体、大小、形状、颜色　　
⋯⋯第6章　程序结构第7章　数组、簇和波形第8章　图形显示控件第9章　字符串和文件I/O第10章　
数据采集第11章　LadVIEW的信号民分析与处理函数第12章　LadVIEW的高级应用第13章　虚拟仪器
设计举例附录《虚拟仪器设计基础教程》32学时教学大纲参考文献
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章节摘录

插图：第1章　检测技术基础检测是意义更为广泛的测量。
在一般工程技术应用领域中，检测与测量，测试的含义比较相近，在不强调这几个名词之间的细微差
别时，它们可以相互替代。
根据国际通用计量学基本名词的推荐，测量是以确定被测量量值为目的的一组操作。
测试是测量和试验的简称，试验是在真实情况或模拟条件下对被测对象的特性进行测量和度量的研究
过程。
检测具有测量，检出被测对象中的有用信息以及检验等含义。
检测技术是自动控制技术、微电子技术、通信技术、计算机科学和物理学等学科的有机结合、综合发
展的产物，在现代工业生产和科学研究中具有重要的作用。
本章主要介绍与检测相关的基础知识。
1.1　信号的分类在人类社会和自然界中存在着各中样的信息。
信息具有抽象性，必须通过某种运载手段才能方便地进行交换和传送。
能够运载信息的物理量称为信号。
与其他信号相比，电信号较容易产生、输出、控制和存储，是目前应用最广的一类信号。
通常所指的信号主要是指电信号。
信号是时间或空间的函数。
例如，信号发生器产生的正弦波信号是时间变量的函数；由位于平面上不同位置呈现不同灰度的像点
所组成的静止平面图像是两个平面坐标的函数。
信号可以利用数学解析式来表示，也可以利用图形来描述。
根据信号所具有的时间函数特性，可将信号分为确定性信号与随机性信号，连续信号与离散信号、周
期信号与非周期信号、能量信号与功率信号。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·虚拟仪器设计基础教程》可作为大专院校虚拟仪器及相关
课程的教材或数学参考书，也可供从事相关工作地工程技术人员参考。
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