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前言

　　汽车工业的发展离不开先进的发动机试验技术的支撑，汽车发动机的试验知识与技能也是从事汽
车及发动机生产、研发的技术人员不可缺少的知识和能力。
多年来，发动机试验教学已在我国高等院校汽车及内燃机专业中全面铺开，并取得了不少成绩和经验
。
　　随着汽车工业的发展，社会对汽车发动机的各种性能不断提出新的要求，新技术、新装置和新法
规不断涌现，发动机试验技术飞速发展。
传统的局限于发动机动力性、经济性的试验内容已不能满足日益扩展的教学要求，适时引入汽车发动
机排放、电控发动机匹配与标定、动态性能乃至新型动力系统等试验内容，已成为发动机试验教学的
新目标。
因此，编写反映现代汽车发动机全新技术的教学试验新教材已成必然趋势，这也正是作者编写本书最
主要的出发点。
　　目前，系统介绍汽车发动机试验方法、知识和技能的书籍并不多，而可用作高等院校汽车发动机
试验的专用教科书基本没有。
清华大学汽车工程系长期开展关于汽车发动机的多方面的科研工作，并对现代汽车发动机试验新技术
积累了丰富的经验。
作者在吸取本系各科研组经验的基础上，参阅了大量的相关文献，并与兄弟院校发动机试验教学人员
进行切磋交流，决定编写此书，以满足教学及生产单位工程技术人员培训的需要。
　　现代汽车发动机试验的内容和知识是一个极宽广的领域。
为了能够比较系统地介绍汽车发动机试验技术，使读者对发动机整机试验有个比较全面的了解，作者
在汽车发动机试验讲义的基础上，对全书的编写体系和内容重新进行了精心筹划和安排。
整机的各种性能试验是发动机试验的核心内容，与发动机原理的关系最为密切，对产品质量有决定意
义，也是汽车生产单位最为关注的试验项目。
因此本书侧重介绍与整机台架运行有关的性能试验，而不涉及零部件的试验内容。
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内容概要

本书是对现代汽车发动机试验进行全面系统论述的专业教科书。
书中首先论述了进行汽车发动机试验必备的试验台架系统、测试技术以及法规、试验标准和试验内容
及方法等基础知识；然后系统地介绍了国标规定的汽车发动机主要性能参数测试、发动机性能试验、
发动机可靠性试验方法、发动机排放试验；最后介绍了电控发动机匹配与标定试验以及汽车发动机动
态模拟试验技术，及新能源燃料电池发动机的部分试验技术。
本书在附录A中列出了作者所在单位的多份汽车发动机试验指导书供读者参考。
   本书可作为车辆工程专业和动力机械与工程专业内燃机方向的本科生的教材或参考书，也可供从事
汽车发动机性能试验研究的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1　概论　　1.1　汽车发动机试验教学的目的与意义　　“汽车发动机试验学”是清华大学车辆
工程(汽车)专业的必修课程。
多年前，此课程只是发动机原理课的配套教学环节，其主要内容是发动机性能的试验验证，因而内容
单调，试验组织也不够规范和严谨。
　　随着我国汽车工业的发展，排气污染防治、发动机电子控制等新技术的引入以及各种法规、标准
、鉴定程序的完善，汽车发动机试验技术和方法作为汽车工程领域技术人员的必备知识，早已不是对
理论的单纯验证，而是真正了解和掌握汽车先进技术并实现技术创新的必要手段。
可以认为，不掌握汽车发动机试验的相关知识是无法在这一领域立足的。
这是因为，汽车发动机产品主要是“试”出来的，不是“算”出来的，因而，汽车发动机试验技术、
试验方法等方面的教学工作也被赋予了更为重要的意义。
　　汽车发动机试验教学的目的与意义可以归纳为以下三点。
　　1.汽车发动机试验教学是汽车专业人才培养中重要的实践性教学环节　　汽车发动机的原理和规
律是百年来广大科技人员和工程技术人员大量实践和经验的总结，具有极强的实践性质，但还有很多
问题和现象无法解释。
广大工程技术人员和学生仅凭课堂和书本上的知识是无法真正理解和解决相关技术问题的。
在发动机实验室里所花的几个小时可以说是对汽车发动机的“真实世界”的最好介绍，是对课堂教学
或者计算机模拟的最佳鉴别和考核。
因此，通过汽车发动机试验教学，可使学生进一步全面了解复杂的发动机，并培养学生根据所学知识
（如汽车发动机原理、测试技术、计算机技术、试验技术等），来综合分析和解决实践中遇到的各种
问题的能力。
这一环节的培养，将促使学生增进工程意识、创新意识、专业素养及实践能力，以适应社会对人才的
需求。
　　2.汽车发动机试验技术和方法是从事汽车发动机生产、技术开发工作的必备知识
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