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前言

能源在我们日常生活中的重要性是无论如何也不能低估的。
用各种能源产生的电点亮了我们的家、学校、商业区和工作环境。
液体燃料几乎提供了我们所有的机动车能源：摩托车、小汽车、货车、公交车、火车和飞机。
各种能源还用于各种产品的制造过程：从小小的别针到高达20层楼高的巨大索斗式掘煤机。
大量使用能源正是现代社会的象征。
只要略加注意就会发现，终端使用的能源主要来自矿物燃料的燃烧。
对于所有的终端使用部门，如民用居住、商业、工业和交通都是如此。
根据美国能源信息处的报告，中国在2004年的总发电量为20 797亿kW·h，其中81.8 9／6来自矿物燃料
的燃烧。
发电的第二大来源是水电，占15.8％。
2004年中国有总能源消耗是59。
6×1015Btu（即21.5亿t标煤，译注），其中矿物燃料占了近94％（煤69％，油22％，天然气3％）。
这些数字清楚地表明了燃烧在中国的重要性。
尽管不同的国家矿物燃料产生的能源的量有所不同，但从全球来看，矿物燃料占有绝对主导的地位，
这就意味着燃烧在全世界都是一个重要的问题。
世界根据燃烧这一事实提出一系列有趣且有挑战性的课题：矿物燃料的采矿和钻探；广泛使用中的燃
料的有效使用；燃烧产生的空气污染物的控制，包括传统的空气污染物（氮氧化物、硫氧化物、一氧
化碳等），也包括空气毒物（如汞等）和温室气体（二氧化碳、甲烷和氮氧化物等）。
空气污染问题由于将水的使用和垃圾填埋与煤的燃烧交织在一起而更趋复杂，比如，飞灰和二氧化硫
的控制就会带来大量的固体废物需要进行妥善的处置。
当代的燃烧工程师会感到有很多问题需要去解决。
燃烧，特别是煤的燃烧，它是cO2的首要来源，是造成全球气候变化的主要温室气体。
创造出零碳（CO2）或近零碳排放的有用的能源的可行方法是目前全球研究的热点。
在未来几十年中，产生零碳排放的能源将是一个主导的方向。
对燃烧工程师的一个直接相关的问题是从纤维素生产生物质燃料及其使用。
这些燃料既可以再生，又可实现零碳排放。
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内容概要

本书是国际上被广泛采用的燃烧学教材，清晰地讲解了燃烧理论及其应用知识，反映了近年来燃烧科
学新的研究发展趋势。
本书的最大特色是注意从学生学习的要求出发，语言深入浅出，同时有大量的例题、思考题、习题和
训练题，并在配书光盘中提供计算程序软件，能使读者在认知的情况下，进一步提高解决实际问题的
能力，最终使读者对于燃烧学方面的知识做到会学、会用、会想。
本书还提供了大量的参考文献，为深入研究和应用提供了很好的帮助。
    全书共16章，介绍了燃烧的概念，燃烧及热化学，化学平衡的概念及应用，传质分析，化学动力学
，燃烧中重要的化学反应，反应系统的热化学分析，反应流中的简化守恒方程，层流预混及扩散火焰
，液滴蒸发和燃烧，湍流基础和湍流火焰（湍流预混火焰、湍流扩散火焰），固体（煤）燃烧和污染
排放，燃烧中的爆燃现象。
    本书可作为能源动力、汽车、航天航空类专业及相关专业本科生和研究生燃烧学的教材，也可作为
相关领域科研人员的参考书。
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章节摘录

插图：第2章 燃烧与热化学2.1 概述本章将仔细考察对于燃烧学习十分重要的几个热力学概念。
首先，回顾一下理想气体及其混合物的基本参数关系式和热力学第一定律。
也许这些概念在以前热力学的学习中读者已经熟悉，在列出来是因为它们是燃烧学习完整的环节之一
。
本章后面将集中在与燃烧和反应系统相关的热力学问题上：元素守恒相关的概念和定义；表征化学键
能的焓的定义；定义反应热、热值等的第一定律概念；绝热燃烧温度。
还将导出基于热力学第二定律概念的化学平衡，并应用于对燃烧产生的混合物的预测。
在此特别强调平衡的概念是因为对于许多实际的燃烧设备来说，平衡态的知识就足以来定义许多设备
的性能参数。
例如，稳定流动的燃烧器的出口温度和主要组成是由平衡决定的。
本章还给出了一些例子来说明这些原理。
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