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前言

　　有限元法（FEM）作为一种通用的数值计算方法，从20世纪50年代发展至今，以其理论基础坚实
、通用实用性强等优点，被广泛应用于工程实际的数值仿真。
其应用范围已从最初的固体力学和结构分析领域扩展到流体力学、传热学、电磁学、声学等领域，从
简单的静力分析发展到动态分析、非线性分析、多物理场耦合分析等复杂计算。
尤其是随着计算机辅助技术的快速发展和各种成熟的有限元软件产品得到广泛应用，有限元法连同计
算机辅助设计（CAD）和计算机辅助制造（CAM）已成为数字化设计与制造技术的核心，被公认为是
提高产品及工程设计质量和效率的最有效工具。
目前，已被普遍列为工科院校机械工程、工程力学、土木工程等众多专业的研究生必修课程和本科选
修课程。
　　本书是全国工程硕士专业学位教育指导委员会推荐教材。
全书力图全面、系统地介绍有限元法的基本概念、基础理论、有限元建模方法及工程实际应用，使理
论和实际应用有机地结合起来，让读者不仅对有限元理论方法有较全面的了解，更重要的是学会如何
使用有限元法解决实际问题。
本书分为两篇，第一篇由第1－10章组成，介绍有限元法的基本理论和方法；第二篇由第11－16章组成
，介绍有限元建模基本技术及基于ANSYS软件的工程应用。
具体内容为：第1，2章介绍有限元法的理论基础，包括有限元法的基本思想、基础理论及有限元解的
特性；第3－10章介绍线弹性力学问题、非线性弹塑性问题及温度场问题的有限元法，包括平面问题、
轴对称问题和空间问题、杆梁结构系统、薄板弯曲问题、等参单元与数值积分、动力学问题、温度场
问题以及非线性弹塑性问题；第11－14章介绍有限元建模技术，包括有限元模型构成、有限元建模基
本流程、模型简化技术、有限元网格划分技术、边界条件的处理及模型检查等；第15，16章介
绍ANSYS软件的基本应用和基于ANSYS软件的有限元分析工程应用实例，包括ANSYS软件介绍
、ANSYS应用案例及基于ANSYS的工程应用。
　　考虑到面向工程硕士和工程技术人员的特点，本书力求突出概念、简练易懂，可操作性强，书中
提供了大量图示说明和实例，以求直观易读。
同时，为了便于读者深入学习，对有限元法有较全面的了解，对必要的数学力学基础方面做了简要的
介绍。
　　本书第1－5章、第10－工5章由华中科技大学胡于进编写，第6－9章由华北电力大学王璋奇编写。
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内容概要

有限元法是求解工程科学中数学物理问题的一种通用数值方法。
本书介绍有限元法的基本原理、建模方法及工程应用，强调理论与实践的结合。
全书包括两篇共16章，第1篇由第1～10章组成，介绍有限元法的基本理论和方法，内容包括：有限元
法基本理论、平面问题、轴对称问题和空间问题、杆梁结构系统、薄板弯曲问题以及热传导问题、结
构动力学问题、非线性问题的有限元法。
第2篇由第11～16章组成，介绍有限元建模技术及基于ANSYS的有限元分析工程应用，内容包括：有限
元建模的基本流程、模型简化技术、网格划分技术、边界条件处理与模型检查以及基于ANSYS的有限
元分析工程应用实例。
    考虑到面向工程硕士和工程技术人员的特点，本书力求使理论和实际应用有机地结合起来，突出概
念、简练易懂，可操作性强。
书中提供了大量图示说明和工程实例，以求直观易读。
    本书可作为高等学校工科类研究生、本科生的教材，也可作为相关专业工程技术人员和研究人员的
学习参考书。
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章节摘录

　　（2）假设物体是均匀的即认为整个物体在各点都具有相同的物理性质。
这样，物体各部分才具有相同的弹性，物体的弹性才不随位置坐标而改变，分析时可任意取出该物体
的一小部分进行，然后将分析结果应用于整个物体。
（3）假设物体是各向同性的即认为整个物体在所有各个方向都有相同的物理性质，这样，物体的弹
性常数才不随方向而变。
反之，称为各向异性，如木材等.（4）假设物体是完全弹性的即在物体产生变形的外力及其他因素（
如温度改变等）去除以后，能完全恢复原形而没有任何剩余变形。
若这样的材料服从胡克定律，即应变与引起该应变的应力成正比，其比例常数即所谓的弹性常数，则
称这样的材料为线弹性材料.反之，称为非线性弹性材料。
如不满足，则材料为塑性的。
（5）假设物体的位移和应变是微小的即物体在外力和其他因素作用下，所有各点的位移都远远小于
物体原来的尺寸.这样，在研究物体受力变形后的平衡状态时，可以不考虑物体尺寸的变化，而仍用变
形前的尺寸；并且在研究物体变形时，对于变形的二次幂或乘积都可略去不计.这样就使得弹性力学中
的基本微分方程简化为线性的，而且可以应用叠加原理。
满足前四个假定的物体，称为理想弹性体.如全部满足这些假设，则称为理想弹性体的线性问题，简称
为线弹性问题。
2.基本变量在弹性力学中经常涉及四个基本物理量：外力、应力、应变和位移，它们是描述物体物理
状态的基本变量。
分别说明如下：1）外力作用在物体上的外力可分为体积力和表面力两大类，分别简称为体力和面力
。
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编辑推荐

　　本书可作为高等学校工科类研究生、本科生的教材，也可作为相关专业工程技术人员和研究人员
的学习参考书。
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