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内容概要

本书讲授有关“现代应用数学方法”的基本概念与方法,并着重讨论了如何将这些概念与方法应用于解
决实际中的问题。
主要包括5个方面的内容：1. 泛函分析关于三个空间与空间之间的映射的概念；2. Banach不动点原理及
相关应用；3. Hilbert空间的直和分解及方阵的Jordan标准形与解线性常微分方程组的理论；4. 算子导数
与泛函极值（变分）问题；5. 线性赋范空间的完备化与Lebesgue积分。
　　本书理论精炼，方法新颖，可作为工科研究生“现代应用数学方法”课程的教材，也可作为科技
工作者的参考书。
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引言第1章 泛函分析初步　1.1 度量空间、线性赋范空间与内积空间的定义、例子及相互关系　习题1.1
　1.2 空间的几何性质　习题1.2　1.3 空间的代数性质　习题1.3　1.4 映射、算子与泛函　习题1.4第2章
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的极值　　4.3.4 含高阶导数的泛函的极值　　4.3.5 多元函数的泛函的极值　习题4.3第5章 Lebesgue积
分与Lp空间　5.1 线性赋范空间的完备化与Lebesgue积分　习题5.1　5.2 L1空间的性质与Lp空间　习
题5.2习题答案
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章节摘录

　　第1章　泛函分析初步　　泛函分析是20世纪初由Hilbert、Banach等数学家建立起来的现代数学分
支。
它源于古典分析（Newton—Leibniz微积分），但其观念又高于古典分析，已经成为了处理现代工程技
术问题的不可缺少的数学工具。
　　泛函分析的主要研究对象是度量空间、线性赋范空间与内积空间，研究这三类空间的几何性质与
代数性质，以及研究关于空间之间的映射的性质。
通过对一般问题的高度抽象来达到去粗取精，从而深人到问题的本质是泛函分析方法研究问题的特点
。
　　作为泛函分析初步，本章仅介绍三个空间及空间之间的映射的基本概念与性质。
讨论的内容是泛函分析中最基本的或者是以后各章所需要的。
另外考虑到本教程的主要读者是工科学生，本章介绍的定义尽可能以实用的形式给出，列举的例子尽
可能是在微积分学与线性代数学中已讨论的，性质的论证也尽可能直观化，并略去了一些难度较大的
证明。
总之希望能使读者既初步掌握泛函分析的一些基本概念与方法，又尽可能避开纯数学理论的讨论过程
。
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