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内容概要

本书以连续时间信号与系统和离散时间信号与系统两条主线，采用类比、循序渐进的方式，分别从时
域、频域、复频域分析，以及状态变量分析等几大主题，系统论述了确定性信号经线性时不变系统传
输和处理的基本概念及各类分析方法，重点突出了电子信息、通信和控制工程应用背景内涵，并列举
了一系列实例分析和最新研究应用进展。
　　全书共分9章，主要内容包括信号与系统的基本概念、连续与离散系统的时域分析、拉普拉斯变
换与连续系统的s域分析、Z变换与离散系统的z域分析、傅里叶级数和变换与信号的频域分析、系统的
频域分析及其应用主题、连续与离散系统的状态变量分析。
　　本书既可作为高等院校电子信息类及相关学科信号与系统课程的教材或参考书，也可供相关科研
与工程技术人员自学参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　古往今来，在人类社会中语音、图像和数据等各种消息都是通过某种特定形式
来传递的，期间经历了原始的传递手法、初级的光通信、无线电通信等方式变迁。
人们一直在努力探索更有效的途径来将消息以一定形式转换成信号进行传输，使其在传输距离、速度
和可靠性及有效性等方面都得到了明显的改善。
随着计算机技术、通信技术的迅猛发展，相关的理论研究工作也得到广泛的开展。
到了现代通信阶段，对于实现信号在任意两点之间的传输，采用的不仅仅是传统的直接传输方式，而
是更强调采用交换功能，即利用某些集中的转接设备组成复杂的信息网络的间接传输方式。
与此同时，人们开始关注有关信号处理方面的问题，即对信号进行加工或变换，以削弱信号中的冗余
内容，滤除混杂的噪声和干扰，或使信号变成更易分析与识别的形式。
　　在信息科学与技术领域中，常常综合利用通信系统、控制系统和计算机系统进行信号的传输、交
换与处理。
各种系统都是由若干相互作用和相互依赖的事物组合而成的具有特定功能的整体，而组成通信、控制
和计算机系统的主要部件中包括了大量各种类型的电路（或电网络）或者光路（也称光网络）。
广义上，系统的概念不仅限于电路、通信和控制方面，也包括各种物理系统和非物理系统，以及人工
系统和自然系统。
以现今技术，电信号与非电信号很容易实现转换，在实际系统中常常利用各种传感器将非电物理量转
变为电信号，以便于传输与处理；或者通过新型光电转换器将电信号转变为光信号，以更适于大容量
、超高速的信道传输。
　　本章先从实际信号出发，分别引入连续和离散时间信号，重点介绍信号的主要分类、数学描述和
基本运算，以及典型实例。
再针对传输这些信号相应的连续和离散时间系统，重点介绍系统的主要分类、数学描述和基本特性，
以及典型实例。
最后，简单介绍信号与系统的主要分析方法及所用到的模拟计算工具，这些有关信号与系统的基本概
念将为后面章节进一步深入的主题展开奠定必要的基础。
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