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前言

数据结构是计算机学科的必修课程，涵盖了计算机学科的算法设计、数值分析、操作系统和编译原理
等课程涉及的大部分相关算法的实现。
学好该课程不仅对这些后续课程的学习有很大帮助，而且在实际中有广泛的用途。
计算机是进行数据处理的工具，数据结构主要研究数据的各种组织形式以及建立在这些结构之上的各
种运算算法的实现，它不仅为用计算机语言进行程序设计提供了方法性的理论指导，还在更高的层次
上总结了程序设计的常用方法和常用技巧。
本教程是作者针对数据结构课程概念多、算法灵活和抽象性强等特点，在总结长期教学经验的基础上
编写的。
全书分为13章和6个附录，第1章为绪论，介绍数据结构的基本概念，特别强调算法分析的方法；第2章
为线性表，介绍线性表的两种存储结构——顺序表和链表与基本运算算法的实现过程；第3章为栈和
队列，介绍这两种特殊线性结构的概念与应用；第4章为串，介绍串的概念与模式匹配算法；第5章为
数组和广义表，介绍数组、稀疏矩阵和广义表的概念与相关运算算法的实现过程；第6章为递归，较
深入地讨论了计算机学科中递归算法设计方法；第7章为树形结构，介绍树和二叉树的概念与各种运
算算法的实现过程，其中特别突出二叉树的各种递归算法方法；第8章为图，介绍图的概念和图的各
种运算算法的实现过程；第9章为查找，介绍各种查找算法的实现过程；第10章为内排序，介绍各种内
排序算法的实现过程；第11章为外排序，介绍各种外排序算法的实现过程；第12章为文件，介绍各类
文件的组织结构；第13章为采用面向对象方法描述算法，介绍面向对象的概念和用C++描述数据结构
算法的方法。
附录A给出了3个综合实验题；附录B给出了实验报告格式；附录C是引用型参数的说明；附录D是顺序
表、顺序栈和顺序队列的算法中使用指针引用型参数的说明；附录E给出了书中部分算法清单；附录G
为教育部颁发的2009年全国计算机专业数据结构部分考研大纲。
数据结构是一门应用性非常强的课程，学生在掌握各种数据结构特别是存储结构的基础上，一定要尽
可能多地上机实习，通过较多的实验把难以理解的抽象概念转化为实实在在的计算机能够正确运行的
程序，这样才能将所学知识和实际应用结合起来，吸取算法的设计思想和精髓，提高运用这些知识解
决实际问题的能力。
因此，本教程突出上机实习内容，除最后一章外其余各章都给出大量的上机实验题（属验证设计型实
验），供教师和学生选用，附录A还给出3个综合性较强的实验题（属综合设计型实验），目的是全面
考查学生综合运用数据结构知识的能力，一般在本课程学习末期或者在专门的数据结构集中实习课（
通常为36课时）中向学生布置。
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内容概要

本书在前两版的基础上，针对教育部新的考研大纲和大量读者来信提出的要求进行了修订。
本书内容包括绪论、线性表、栈和队列、串、数组和广义表、递归、树形结构、图、查找、内排序、
外排序和文件，还给出了3个综合实验题、实验报告格式、引用型参数的说明、顺序表和顺序栈以及
顺序队列使用指针引用型参数的说明、书中部分算法清单、2009年全国计算机专业数据结构考研大纲
。
    本书适合高等院校计算机及相关专业本科生及研究生使用。
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书籍目录

第1章  绪论  1.1  什么是数据结构    1.1.1  数据结构的定义    1.1.2  逻辑结构类型    1.1.3  存储结构类型   
1.1.4  数据结构和数据类型  1.2  算法及其描述    1.2.1  什么是算法    1.2.2  算法描述  1.3  算法分析    1.3.1  
算法设计的目标    1.3.2  算法效率分析    1.3.3  算法存储空间分析  1.4  数据结构+算法=程序  本章小结  练
习题1  上机实验题1第2章  线性表  2.1  线性表及其逻辑结构    2.1.1  线性表的定义    2.1.2  线性表的抽象
数据类型描述  2.2  线性表的顺序存储结构    2.2.1  线性表的顺序存储结构——顺序表    2.2.2  顺序表基本
运算的实现  2.3  线性表的链式存储结构    2.3.1  线性表的链式存储结构——链表    2.3.2  单链表基本运算
的实现    2.3.3  双链表    2.3.4  循环链表  2.4  线性表的应用  2.5  有序表  本章小结  练习题2  上机实验题2
第3章  栈和队列  3.1  栈    3.1.1  栈的定义    3.1.2  栈的顺序存储结构及其基本运算实现    3.1.3  栈的链式存
储结构及其基本运算的实现    3.1.4  栈的应用举例  3.2  队列    3.2.1  队列的定义    3.2.2  队列的顺序存储结
构及其基本运算的实现    3.2.3  队列的链式存储结构及其基本运算的实现    3.2.4  队列的应用举例  本章
小结  练习题3  上机实验题3第4章  串  4.1  串的基本概念  4.2  串的存储结构    4.2.1  串的顺序存储结构—
—顺序串    4.2.2  串的链式存储结构——链串  4.3  串的模式匹配    4.3.1  Brute-Force算法    4.3.2  KMP算法 
本章小结  练习题4  上机实验题4第5章  数组和广义表  5.1  数组    5.1.1  数组的基本概念  ⋯⋯第6章  递归
第7章  树和二叉树第8章  图第9章  查找第10章  内排序第11章  外排序第12章  文件第13章  采用面向对象
的方法描述算法附录A  综合实验题附录B  实验报告格式附录C  引用型参数的说明附录D  顺序表、顺序
栈和顺序队列使用指针引用型参数的说明附录E  书中部分算法清单附录F  全国计算机专业数据结构考
研大纲参考文献
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章节摘录

插图：第1章　绪论“数据结构”是计算机及相关专业的专业基础课之一，是一门十分重要的核心课
程，主要学习用计算机实现数据组织和数据处理的方法。
它也为计算机专业的后续课程（如操作系统、编译原理、数据库原理和软件丁程等）的学习打下了坚
实的基础。
另外，随着计算机应用领域的不断扩大，非数值计算问题占据了当今计算机应用的绝大多数，简单的
数据类型已经远远不能满足需要，各数据元素之间的复杂联系已经不是普通数学方程式所能表达的了
，无论设计系统软件还是应用软件都会用到各种复杂的数据结构。
因此，掌握好数据结构课程的知识，对于提高解决实际问题的能力将会有很大的帮助。
实际上，一个“好”的程序无非是选择一个合理的数据结构和好的算法，而好的算法的选择很大程度
上取决于描述实际问题所采用的数据结构，所以，要想编写出“好”的程序，仅仅学习计算机语言是
不够的，必须扎实地掌握数据结构的基本知识和基本技能。
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编辑推荐

《数据结构教程(第3版)》是重点大学计算机系列教材之一。
本套教材参照2009计算机联考新大纲编写，包括：《数据结构教程（第3版）》《数据结构教程（第3
版）上机实验指导》《数据结构教程（第3版）学习指导》主教材除了介绍“数据结构”课程的一般
知识外，深入剖析递归算法设计方法，介绍了递归方法在数据结构中运用技巧、突出上机实习内容，
每章都给出大量的上机实验题，供教师和学生选用。
强调实验动手能力的提高，每章给出与内容相一致的上机实验题。
配套的《数据结构教程（第3版）学习指导》和《数据结构教程（第3版）上机实验指导》两书，构成
一个完整的教学系列。
本套教材的编写得到武汉大学教务部“数据结构综合教学改革”和“数据结构精品课程建设”教学项
目的支持，集本课程组许多教师多年来数据结构课程教学研究和教学改革经验和成果于一体。
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