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前言

　　近年来，随着CMOS工艺技术的发展和集成电路设计水平的提高，单个芯片上所集成的电路功能
也越来越多、越来越复杂，集成电路向SoC（System-on-Chip）发展的趋势也越来越明显。
这类高集成度的SoC芯片一般是一个复杂的数字、模拟甚至射频混合信号集成系统，虽然模拟电路所
占的芯片面积一般小于整个芯片面积的10％，但由于模拟电路设计的复杂性，模拟集成电路部分的开
发往往成为整个SoC系统开发的关键和瓶颈。
与此趋势相对应，工业界对模拟集成电路设计人才有巨大的需求，而且随着集成电路应用范围的不断
扩展，这种需求在不久的将来还会逐渐增加。
　　为了加快模拟集成电路设计人才的培养，国内出版社引进了很多很好的国外教材，对提高我国模
拟集成电路的教学水平起到了巨大的促进作用。
目前在国内使用较为广泛的教材包括B.Razavi编著的Design of Analog CMOS Integrated Circuits、P.R.Gray
等编著的Analysis and Design of Analog Integrated Circuits（Fourth Edition）和P.E.Allen等编著的CMOS
Analog Cir·fuit Desig咒（Second。
Edition）等，这三本教材均成书于2001年到2002年间，而从2001年至今，模拟集成电路的设计水平和
教学方式都发生了巨大的变革，它们已经远远不能满足现在高等学校的教学需要。
本书正是在这样的背景下完成的，它以集成放大器的分析与设计为主线，按照“元器件一单元电路一
电路模块一模拟系统一后端设计与混合信号集成”的顺序，坚持理论分析与工程设计相结合的思路讨
论模拟集成电路的基本概念、各种常用电路单元结构及模拟集成电路的基本分析方法和工程设计流程
。
书中讲述的主要概念和设计方法都尽量通过具有实际应用价值的设计实例加以解释和说明，使读者能
够举一反三，独立解决模拟集成电路设计中的实际问题。
通过本书的学习，读者可以进行模拟集成电路单元模块和子系统的设计，加深对模拟集成电路的分析
方法和设计流程的了解和认识。
　　在叙述中，本书以全面分析模拟集成电路单元和系统的工程化设计方法为最终目标，在介绍清楚
基本概念和基本分析方法的基础上，着重讨论模拟集成电路设计中的各种考虑因素以及提高性能的措
施，并以工业界广泛使用的Gm／In。
设计流程为例介绍各种基本电路单元的设计方法。
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内容概要

　　本书以集成放大器的分析与设计为主线，按照“元器件—单元电路—电路模块—模拟系统—后端
设计与混合信号集成”的顺序，坚持理论分析与工程设计相结合的思路讨论模拟集成电路的基本概念
、各种常用电路单元结构及模拟集成电路的基本分析方法和工程设计流程。
本书以全面分析模拟集成电路单元和系统的工程化设计方法为最终目标，在介绍清楚基本概念和基本
分析方法的基础上，着重讨论模拟集成电路设计中的各种考虑因素以及提高性能的措施，并以工业界
广泛使用的Gm/ID设计流程为例介绍各种基本电路单元的设计方法。
　　全书共12章，第1章介绍模拟集成电路的基本概况并复习模拟电路的基本分析方法，第2章讨论模
拟集成电路中各种元器件的基本特性，第3～5章讨论基本单级放大器以及偏置电路的分析与设计方法
并介绍模拟电路的噪声分析方法和频率响应分析方法，第6章介绍模拟反馈系统的分析方法，第7～9章
讨论各种跨导放大器的分析与设计问题，第10章介绍各种双极型模拟集成电路的基本特性，第11章讨
论模拟集成滤波器的设计方法，最后一章介绍模拟集成电路的后端设计及混合信号集成问题。
　　全书自成体系，便于自学，可以作为高等学校工科微电子、电子工程、无线电、通信与电子系统
等专业高年级本科生或研究生的教材，也可作为模拟集成电路与系统工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本章首先介绍信号的分类，分析了模拟电路所处理信号与其他类型电路所处理
信号的不同；接着讨论集成电路与分立电路之间的区别和联系，明确了集成电路的优势和不足；紧接
着初步介绍了模拟集成电路的基本分析与设计流程，这部分内容会在后文中详细展开；然后回顾了模
拟集成电路的一些典型应用和模拟集成电路中涉及的基本概念以及模拟电路的分析方法，这些概念和
分析方法是本书内容的基础；最后，借助于两端口网络等效模型，引入了描述放大器性能的几个基本
参量，并对它们的求取方法进行了说明，随着本书的展开，这些内容将被逐步深化。
　　1.1 信号分类　　根据信号在时间和幅度上是否连续，可以将各种电路所处理的信号分为三类：连
续时间信号、离散时间信号和数字信号。
　　连续时间信号在时间和幅度上都是连续的，因此信号在一定时伺段内的任何时刻均可以发生任意
大小的变化，如图1—1所示。
模拟电路所处理的信号绝大部分属于这种类型，这类电路在时域上一般采用微分方程来描述，并可通
过拉普拉斯变换得到它的频域特性。
　　离散时间信号在幅度上是连续的，但在时间上是离散的，即信号只能在某些特殊的时刻才可以发
生（任意大小的）变化，在其他时刻，信号值保持不变，如图1—2所示。
模拟电路中的一类特殊电路——开关电容电路——就是用来处理这类信号的。
开关电容电路在时域上可以采用差分方程来描述，并可通过z变换来得到它的频域特性。
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