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内容概要

书介绍了工程设计中已获得广泛应用且较为成熟的4种常用现代设计方法。
它们是最优化设计、可靠性设计、有限元法和动态设计。
该书从实用角度阐述了这些方法的基本概念、基本理论和基本方法。

　　学习本书旨在培养读者了解、熟悉、掌握现代设计方法的基本知识，为应用现代设计方法解决工
程设计问题奠定基础。

本书可作为高等工科院校本科生的教材，也可作为工程设计人员的学习参考书。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 现代设计方法概述　　现代设计方法是以研究产品设计为对象的科学。
它以电子计算机为工具，运用工程设计的新理论和新方法，使计算结果达到精确化和最优化，使设计
过程实现高效化和自动化。
现代设计方法是传统设计方法的延伸和发展，是人们把相关科学技术综合应用于设计领域的产物，它
使传统设计方法发生了质的变化。
现代设计方法与传统设计方法相比，主要完成了以下几个方面的转变：　　（1）产品设计目标的最
优化；　　（2）产品结构分析的定量精确化；　　（3）产品质量分析的可靠性化；　　（4）产品工
况分析的动态化；　　（5）产品设计过程的高效化和自动化。
　　在利用传统设计方法设计产品时，通常是根据设计目标，在调查分析的基础上，参照同类或近类
产品，通过估算、经验类比或简单试验确定设计方案，然后根据初始设计的设计参数对零部件各项性
能指标要求进行计算，校核各项性能参数是否满足要求，如果不完全满足，则凭借设计者的经验或主
观判断对有关参数进行修改和计算，直到满足要求为止，从而获得可行的设计方案。
而现代设计方法中的优化设计方法是先根据产品的设计目标和性能要求构造数学模型，然后应用数学
规划理论和数值计算方法，借助计算机进行求解计算，从而获得具有最优化技术经济效果的最优设计
方案。
　　在产品的质量分析中，虽然传统设计方法能用安全系数法做出零部件不发生破坏（失效）的计算
，但是当零部件的几何尺寸、工作应力、强度等参数具有较大的离散性时，因为这种方法未考虑零部
件的失效概率，所以即使安全系数大于1也可能发生失效。
因此，传统设计方法的安全系数法不能定量给出产品质量的可靠性预测。
而现代设计方法中的可靠性设计法，根据实际情况，把零部件或整机的各种性能参数（具有离散性的
参数）均视为随机变量，应用概率论建造数理统计模型并进行分析计算，这样即可定量做出零部件或
整机的可靠性预测。
　　在产品的结构分析中，传统设计方法虽然能对结构简单的零部件，利用材料力学和弹性力学的计
算公式做出近似的计算，但是对复杂结构的零部件或整机却只能进行定性或类比的估算。
而现代设计方法在传统设计方法的基础上引入了有限元方法，依靠计算机不但能对结构简单的零部件
做出更为精确的计算，而且也能对结构复杂的零部件或整机进行较为精确的计算。
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