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前言

本书是清华大学航天航空学院本科生飞行器结构力学课程的教材。
本书作者通过调研国内外相关教材、专著和其他文献，并结合多年来讲授相关固体力学课程和科研工
作的经验，编写了一本《飞行器结构力学讲义》。
从2007年春季起，该讲义经过清华大学三个年级本科生试用，在此过程中不断修改、补充和完善，最
终形成了本教材。
在本书编写过程中，主要遵循以下几个方面的原则： 一、 面向工程、注重建模本门课程既具有很强
的工程背景，又必须阐明很多基本的力学概念。
本书力图先从工程的观点介绍这门学科的发展历史、背景知识以及今后的发展方向，然后再讲解具体
的力学分析方法。
教材中的例题和习题都尽量结合具体的飞行器结构来选用。
由于近代各种CAE（computer aided engineering）软件已经在飞行器结构分析中被广泛采用，设计人员
逐渐从繁复的计算工作中解放出来； 对于结构分析工程师来说，在一定的设计条件下能够选择合理的
结构形式、从实际工程问题中抽象出合理的力学模型更凸显其重要性。
这就要求学生通过本门课程的学习，对工程中常见的各类不同结构（如开口与闭口薄壁杆件，板与壳
）承受各种不同载荷的能力与行为融会贯通、有比较透彻的理解。
这些不同构件常常同时在诸如航天器、火箭、飞机等同一个工程结构中存在，但在以往传统的力学专
业教学中，这些内容往往分属不同课程，学生缺乏总体概念，很难将它们互相联系与比较，本书力求
在这方面具有较鲜明的特色。
二、 强调基础、注重推导现有各种结构力学教材比较注重各种具体结构的计算方法； 为了使学生能
够适应近代航空航天科技发展对于结构创新的要求，本教材力求阐明基本的力学概念、假设和原理，
并要求学生结合具体结构能自行推导大部分公式。
通过这种训练，希望学生不但知道怎样求解具体的问题，而且还能从基本原理上领悟这样做的道理，
而不是死记硬背现成的计算公式，即力求贯彻“授人以鱼，不如授之以渔”的教学原则。
三、 有所取舍、重点突出飞行器是一个很广泛的概念，它包含了飞机、火箭、导弹、飞艇、卫星、飞
船等多种类别。
每种飞行器的运行工况、结构形式和材料都不尽相同，相应的设计要求和结构的具体分析方法也有所
区别。
而在大学里学习本门课程的学生，毕业以后所投身的工程领域也是多种多样的。
这些庞杂的具体结构分析内容很难在一本书中讲透彻，但对它们进行结构力学分析的基础知识是相通
的。
加之随着现代数字模拟技术的飞速发展，数字化设计已经成为这个行业技术发展的必然趋势，对于传
统的结构力学的讲授必须突出最基本的内容、有所取舍。
作为一本专业基础教材，本书只能以常规飞行器为例，对于其中普遍应用的金属杆件、板与壳元件及
其组合结构进行叙述，力图阐明它们的强度、变形和稳定性方面的基本概念和分析方法，为学生毕业
后适应多种工程对象结构分析的要求打下扎实的基础。
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内容概要

　　《飞行器结构力学基础》是一本阐述飞行器结构分析基本理论与方法的教材。
全书首先介绍了飞行器结构的发展过程以及设计思想的演变。
随后介绍了杆件(特别是包括了闭口、开口薄壁杆件以及复合截面杆件)、板与壳等组成飞行器结构的
基本薄壁元件的受力与变形特点以及相应的力学分析方法。
在此基础上介绍了静定杆系与杆板组合结构分析的理论与方法，然后从能量原理入手讲述了相应的静
不定结构的分析方法。
最后讲述了结构稳定性的基本概念、稳定性分析的基本原理以及飞行器中典型的杆、板与壳在轴压、
侧压及扭矩作用时失稳的力学行为与分析方法。
各章附有例题、习题及参考文献。
　　《飞行器结构力学基础》可作为航空航天专业、力学专业大学本科教材，也可作为其他有关专业
结构力学课程的参考书，还可供上述专业教师及工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 绪论飞行器结构力学是一门有很强应用背景的课程，为了明确学习M的和重点，有必要
了解飞行器发展的历程、飞行器的主要组成部分、各部分的典型结构形式、使用的材料、所受的载荷
以及飞行器设计的基本过程。
在进行实际结构分析时，这部分知识也有助于结构分析师从工程问题中抽象出合理的力学模型，并在
此基础上进行具体的力学分析。
这些基础知识的详细内容可以在航空航天发展史、飞行器总体设计、飞行器结构设计和航空航天材料
学等专门的课程中获得。
本章只对这些内容进行比较概括的介绍，力求突出其中和力学分析相关的部分。
飞行器包括飞机、气球、飞艇、导弹、运载火箭、人造地球卫星、空间探测器、载人飞船、空间站、
航天飞机与航空飞机等多种类别。
但很多飞行器结构分析的方法和技术都源于对飞机结构的分析。
因此，本章首先比较详细地介绍飞机结构的发展历程和相应结构分析方法的演变，然后简略介绍其他
飞行器相对于飞机的自身结构特点。
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编辑推荐

《飞行器结构力学基础》由清华大学出版社出版。
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