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前言

　　试验技术对自然科学的重要性是众所周知的。
高电压技术的研究对象是各种形态的高电压和各种性能的介质，需要各种高电压的测试设备来研究各
种介质在各种高电压下的物理现象。
尽管几十年来高电压技术已有了很大发展，但是，关于介质击穿的一些机理，还不是很清楚，许多实
际问题需要依靠试验来解决。
由于试验技术对高电压技术如此重要，以及它所使用的一些手段的特殊、内容的丰富和技术的复杂，
它已成为高电压技术领域中的一个重要方面。
　　本书内容包括试验设备和测量技术两个方面，并介绍了我国高电压试验技术最新版的国家标准和
国际电工委员会的相关推荐标准。
对于某些产品试验的特殊要求，在工作需要时，可通过学习产品试验规程来解决。
本书内容还涉及电力系统中预防性试验所用到的重要设备、仪器和试验方法。
至于预防性试验的具体要求和结果分析，在高电压绝缘课中讲解。
　　本书在编写过程中，对测试设备的工作原理力求讲解清楚，同时也提供许多生产实际知识，如测
试设备的设计和选择方法，学完本书后，应能掌握高电压试验技术的基本原理和一般的试验方法。
并掌握组建高电压实验室的一些必要知识。
书后附有主要高电压元件或材料的性能数据，以便查阅。
全书分量既考虑适应教学时数，避免繁杂，又考虑生产实际需要略予扩充。
本书不仅可作专业教材，亦可供有关技术人员参考阅读。
　　本书第1版曾在清华大学，西安交通大学等高校作为教材使用，并于1986年获得清华大学教材一等
奖。
该版书出书至今已20余年，随着科学技术的快速发展以及高电压试验技术国家标准及有关的IEC标准
和行业标准的更新，有必要对本书内容进行较大幅度的修订。
在2003年本书第2版的修订工作中，我们已注意在内容上讲清物理概念，精简数学推导过程；结合编著
者的科研成果，增补和更新了书本内容，例如，在冲击电压的测量中新增了微分积分测量系统；在删
减讲述高电压示波器内容的同时，新增了数字存储示波器的内容；在对绝缘的tans测量中新增了在线
监测和全数字测量；在绝缘的局部放电测量中，新增了局部放电的定位和其他检测方法，以及局部放
电的现场测试等内容。
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内容概要

高电压试验技术又与脉冲功率技术、激光技术、高压加速器和高能物理等技术密切相关。
为此在本书的编写中，作者尽量做到取材丰富，内容翔实。
本书前8章讲述高电压试验设备及相应的测量装置，内容包括交流高压、直流高压、雷电冲击电压、
操作冲击电压和冲击电流的测试。
第9，10两章分别叙述介质损耗和介质内部局部放电的测量。
第11章专门讨论高电压实验室设计中的一些技术问题。
本书着重讲清试验设备和测量装置的工作原理，并提供设计和选择这些设备与装置的方法，同时还介
绍了最新的国家标准和IEC的有关规定。
　　本书可作为高电压及绝缘技术专业的专业教材，还可供电力系统和电工制造部门的工程技术人员
和研究人员参考。
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作者简介

　　张仁豫，清华大学教授，博士生导师。
1949年毕业于清华大学电机工程系。
清华大学建立高电压专业和高电压实验室主要领导人之一。
与北京电表厂协作研制成500 kV静电电压表和0.1级自校式直流电阻分压器，分别获得1986、1987年北
京市科技进步三等奖。
与大连电瓷厂协作，研制成小尺寸、高强度悬式瓷绝缘子，解决了国內超高压线路之急需。
20世纪80年代首先研制成棒型悬式硅橡胶合成绝缘子系列产品，转让技术后产品在国内线路大量应用
，成果优异，获1997年国家科技进步二等奖。
对沿污染介质表面放电过程进行全面研究，在理论上有新发现，在实践上有好效果，获1992年国家教
委科研进步甲类一等奖，1993年国家自然科学三等奖，1992年国家科技进步三等奖。
1992年获国务院特殊津贴，1997年获北京市普通高校教学成果一等奖及国家级教学成果特等奖。
1999年获何梁何利基金科学与技术进步奖。
在国內外期刊上发表学术论文50余篇。
除主编《高电压试验技术》外，还主编了《绝缘污秽放电》教材。
　　陈昌渔，清华大学教授。
1955年毕业于清华大学电机系。
曾两届担任清华大学教材委员会委员。
1989年访问荷兰Eindhoven大学，1994-1995年在美国南加州大学访问工作。
合作的科研项目于1987年获北京市科技进步三等奖，1991年获部委级科技进步一等奖。
曾五次获校级科技及教学奖。
2000年主编《中国电力百科全书（第二版）　电工基础卷》。
2003年合编教材《高电压工程》。
　　王昌长，清华大学教授。
1954年毕业于清华大学电机系。
长期从事高电压技术，电力设备在线监测，可靠性评估的教学和科研工作。
主编《电力设备在线监测与故障诊断》教材，参编专著《电气设备状态监测与故障诊断技术》和《电
绝缘诊断技术》等4本。
两次访问美国南加州大学并参加合作研究。
发表论文50余篇。
曾获部委级科技奖等10余项。
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章节摘录

　　第1章　交流高电压试验设备　　1.1　概述　　交流高电压试验设备主要是指高电压试验变压器
。
本章除介绍高电压试验变压器外，还介绍了高电压串联谐振试验设备。
　　电力系统中的电气设备，其绝缘不仅经常受到工作电压的作用，而且还会受到例如大气过电压和
内部过电压的侵袭。
高电压试验变压器的功用在于产生工频高电压，使之作用于被试电气设备的绝缘上，以考验其在长时
的工作电压及瞬时的内过电压下是否能可靠工作。
另外，它也是试验研究高压输电线路的气体绝缘间隙、电晕损耗、静电感应、长串绝缘子的闪络电压
以及带电作业等项目的必需的高压电源设备。
近年来，由于超高电压及特高电压输电的发展，必须研究内绝缘或外绝缘在操作冲击波作用下的击穿
规律及击穿数值。
利用高压试验变压器还可以产生“长波前”类型的操作波。
因此工频试验变压器除了产生工频试验电压，以及作为直流高压和冲击高压设备的电源变压器的固有
的功用外，还可以用来产生操作波试验电压。
所以，工频试验变压器是高电压实验室内不可缺少的主要设备之一。
由于它的电压值需要满足内过电压的要求，故试验变压器的工频输出电压将大大超过电力变压器的标
称电压值，常达几百千伏甚至几千千伏的数值。
目前我国和世界上多数工业发达国家都具有2250 kV的试验变压器。
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