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前言

数控技术（数字化控制技术）是未来控制技术的发展方向，从家用电器到医疗器械，从地下的探测设
备到太空飞行器，许多领域都大量使用了数字信号和数控技术。
随着信息技术的发展，特别是现代控制理论研究的深入，数字化控制技术在控制领域的比重将逐渐增
加，并有逐渐取代其他传统控制方法的趋势。
数控技术与机械制造中的机床设备相结合，形成了一种全新的加工装备——数控机床。
数控机床的整个加工过程由数控系统进行自动控制。
近年来数控技术的快速发展极大地推动了计算机辅助设计与制造（CAD/CAM) 、柔性制造系统（FMS
）和计算机集成制造系统（CIMS）的发展。
数控技术正在改变制造业的生产方式、产业结构、组织模式，是关系到国家战略地位的重要技术。
数控技术的发展历程经历了硬件数控（numerical control,NC）和计算机数控(computerized numerical
control,CNC)两个阶段。
硬件数控的运算和控制功能均由逻辑电路来完成，灵活性差，柔性不好。
计算机数控是随着微电子技术和计算机技术的发展而产生的，其主要功能基本上由软件来完成。
随着数控操作系统功能的不断完善，软件系统开放性的不断提高，CNC对不同的加工工艺及要求容易
通过软件程序来解决，不需改变硬件，因此，灵活性好，柔性较强。
教育部高等学校机械设计制造及其自动化专业教学指导分委员会于2007年会同中国机械工程学会、清
华大学出版社组成“中国机械工程学科教程研究组” 出版的《中国机械工程学科教程》，采用知识领
域边界再设计的方法，构造了机械工程本科专业教育的知识体系和框架，形成了科学的课程知识体系
。
我们根据该知识体系和框架，本着从高等院校教育目标及知识、能力和素质结构的要求出发，编写了
数控技术教材。
书中以数控技术的基本原理和基本知识为根基，以数控机床为主线，全面且系统地反映了数控技术各
方面的内容。
本书对数控技术的核心内容和最新技术作了较为深入、系统的介绍，全书内容充实、具体、科学、先
进，叙述深入浅出，内容编排循序渐进，文字简练。
本书采用国产著名品牌华中数控系统作为典型系统进行分析讲解，以国产三维CAD/CAM软件CAXA
作为自动编程软件进行介绍，在数控系统和自动编程的讲解上实例充分。
通过对本教材的学习掌握，读者可以对数控技术有较完整的、系统的认识，对数控机床的结构有较清
晰的了解。
本书可作为高等院校机械工程相关本科专业“数控技术”、“数控系统及数控机床原理”课程的教学
用书，也适合研究生、专科学生及从事数控技术工程的技术人员阅读参考。
本书共分为7章。
第1章简要介绍数控机床的组成、工作原理、分类和发展及其水平；第2章分析插补原理，并介绍典型
的插补方法；第3章讲述计算机数控系统的硬件和软件，分别介绍计算机数控系统硬件的组成和功能
以及软件的结构和功能；第4章分析数控位置检测装置，按照工作原理的不同分别对各种数控位置检
测装置进行了分析；第5章分析数控伺服系统，对数控伺服系统的类型、伺服电机及调速、现代典型
数控伺服系统进行了详细介绍；第6章讲述数控手工编程；第7章讲述自动编程及CAXA软件的使用方
法。
本书由张福润教授、严育才老师担任主编，程宪平教授、段明忠老师担任副主编。
本书第1、2章由张福润编写，第3、4、7章由严育才编写，第5章由程宪平、严育才共同编写，第6章由
段明忠、严育才共同编写。
本书在编写过程中得到了华中科技大学数控国家重点实验室和华中科技大学金工实训中心的大力帮助
，在此对数控国家重点实验室和金工实训中心的各位老师表示衷心的感谢。
华中科技大学李元科教授、孙亲锡教授、刘延林教授、朱冬梅教授对本书的编写提出了许多宝贵的意
见，在此也一致感谢！
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数 控 技 术限于编者的水平，书中难免有错误和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《数控技术》为中国机械工程学科教程配套系列教材暨教育部高等学校机械设计制造及其自动化
专业教学指导分委员会推荐教材。
全书共分为7章。
第1章简要介绍了数控的有关概念、数控机床的组成、工作原理、分类及其发展趋势；第2章深入分析
了插补原理，并详细介绍了典型的插补方法；第3章简要介绍了计算机数控系统硬件的组成、功能和
软件的功能及结构；第4章按照工作原理的不同分别对各种数控位置检测装置进行了深入分析；第5章
对数控伺服系统的类型，伺服电机原理及控制方法，现代典型数控伺服系统进行了较详细的讲解；
第6章讲述了数控手工编程，介绍了数控编程的工艺处理方法、编程误差的来源和控制方法、数控编
程中的指令代码及数控编程；第7章介绍了自动编程、CAXA软件的使用及加工案例。
《数控技术》可作为本科院校相关专业学生的教学用书，也适合研究生、专科学生、从事数控技术及
有关工程技术人员阅读参考。
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章节摘录

插图：（1）数据总线是各模块间数据交换的通道，线的根数与数据宽度相等，是双向总线。
（2）地址总线是传送数据存放地址的总线，与数据总线结合，可确定数据总线上数据的来源地和目
的地，是单向总线。
（3）控制总线是一组传送管理或控制信号的总线（数据的读、写、控制，中断、复位、I／O读写及
各种确认信号等），是单向总线。
工业用PC的总线母板是独立的无源四层板（走线面、元件面、电源层和地线层），它的可靠性高于两
层板。
其规格有6槽、8槽、12槽、14槽等。
2．显示模块（显示卡）显示模块是通用性很强的模块，有VGA卡、SVGA卡，早期有CGA、EGA等，
无需用户自己开发。
显示模块的作用：接收来自CPU的控制命令和显示用的数据，经与CRT的扫描信号调制后，产生CRT
所需要的视频信号，在CRT上产生所需要的画面。
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编辑推荐

《数控技术》由清华大学出版社出版。
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