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前言

为满足中等学时理论力学课程的教学需要及当前教学改革的要求，我们在多年教学实践的基础上，参
考了近年出版的多部教材，编写了本书。
对传统的课程内容的章节结构作了调整，力求理论严谨、逻辑清晰，叙述由浅入深，适当简化推导。
本书用较多篇幅讲解理论力学的基本概念、基本理论、基本方法，重视物理概念及工程应用。
同时，为了增强学生使用现代计算技术解决实际工程问题的能力，本书增加了MATLAB在理论力学中
的应用等新内容。
随着高等教育的发展，根据学校类型和学生情况，对课程提出不同层次的要求是必要的，而理论力学
的课时也有所减少，因此，需要一类以适量的篇幅讲授基本内容的新教材。
本书的编写基于以下考虑。
（1） 采用传统的静力学、运动学、动力学课程体系。
教学实践证明，这一教学体系是符合学生认识规律的。
（2） 将内容较少的章节合并，使得物理概念和基本理论更为清晰，同时可避免叙述过于详细，为学
生留出思考的空间。
书中提及的部分一般性概念定理的叙述及一些重要结论，文字下划波浪线，主要概念用黑体字表示。
（3） 设置典型例题，注意一题多解，避免同类型重复。
精选习题和思考题，数量适当。
每章都有小结，列出主要的知识点，便于读者明确重点，将所学知识系统化。
（4） 增加MATLAB在理论力学中的应用等内容，体现了现代计算方法在传统理论中的应用。
参加本书编写的有河南工业大学邵兴、梁醒培、王辉、张维祥、原方，中原工学院孙玉周。
邵兴担任主编。
其中，绪论，第1，2，4，5，6，7，8章由邵兴编写； 第9，10，11章及习题答案由张维祥编写； 第3
，12章，附录A，附录B由孙玉周编写。
梁醒培、王辉、原方等人也参加了部分编写工作和校核工作。
由于作者水平有限，本书不当与错误之处在所难免，恳请读者指正。
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内容概要

本书讲述理论力学的基本理论及应用。
对传统的课程体系作了适当改进，力求物理概念明确、逻辑清晰。
书中例题和习题丰富，增加了MATLAB在理论力学中的应用等新内容，以适应计算机日益普及的现状
，提高利用现代计算技术求解工程问题的能力。
    本书共12章。
静力学3章，包括静力学公理和物体的受力分析、平面力系和空间力系的简化与平衡。
运动学3章，包括点的运动和刚体的简单运动、点的合成运动、刚体的平面运动。
动力学6章，包括动力学基本方程和动量定理、动量矩定理、动能定理、达朗贝尔原理、虚位移原理
以及机械振动等内容。
    本书适用于高等学校土木工程、机械类专业本科生使用，也可作为高等院校工科其他专业的教学参
考书。
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书籍目录

第1篇 静力学  引言  第1章 静力学公理和物体的受力分析    1.1 静力学公理    1.2 力的投影力矩力偶    1.3 
约束    1.4 物体的受力分析和受力图    小结    思考题    习题  第2章 平面力系的简化与平衡    2.1 平面汇交
力系平面力偶系    2.2 平面任意力系向一点简化    2.3 平面任意力系的平衡条件    2.4 物体系统的平衡   
2.5 平面简单桁架的内力    2.6 摩擦    小结    思考题    习题  第3章 空间力系的简化与平衡    3.1 空间中力的
投影、力矩与力偶    3.2 空间汇交力系空间力偶系    3.3 空间任意力系的简化与平衡    3.4 重心    小结    思
考题    习题第2篇 运动学  引言  第4章 点的运动和刚体的简单运动    4.1 点的运动的直角坐标法    4.2 点的
运动的自然法    4.3 刚体的平移    4.4 刚体的定轴转动    小结    思考题    习题  第5章 点的合成运动    5.1 相
对运动牵连运动绝对运动    5.2 速度合成定理    5.3 加速度合成定理    小结    思考题    习题  第6章 刚体的
平面运动    6.1 平面运动概念与运动分解    6.2 平面图形内各点的速度    6.3 平面图形内各点的加速度    
小结    思考题    习题第3篇 动力学  引言  第7章 动力学基本方程和动量定理    7.1 质点动力学的基本方程 
  7.2 动量与冲量    7.3 动量定理质心运动定理    小结    思考题    习题  第8章 动量矩定理  第9章 动能定理  
第10章 达朗贝尔原理  第11章 虚位移原理  第12章 机械振动基础附录A MATLAB在理论力学中的应用附
录B 简单均质几何形体的重心位置和转动惯量习题答案参考文献
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章节摘录

插图：由若干个物体通过约束连接而构成的系统称为物体系统。
当物体系平衡时，系统内的每一个物体都处于平衡状态，因此对于每一个受平面任意力系作用的物体
，均可写出3个平衡方程。
如物体系由n个物体组成，则共有3竹个独立方程。
静定和超静定问题在研究单个物体或物体系统的平衡问题时，由于每一种力系的独立平衡方程的数目
是一定的，当系统中的未知量数目等于独立平衡方程的数目时，则所有未知量都能由平衡方程求出，
这样的问题称为静定问题。
在工程实际中，有时为了提高结构的刚度和坚固性，常常增加多余的约束，因而使这些结构的未知量
的数目多于平衡方程的数目，未知量就不能全部由平衡方程求出，这样的问题称为超静定问题。
对于超静定问题，必须考虑物体因受力作用而产生的变形，加列某些补充方程后，才能使方程的数目
等于未知量的数目。
超静定问题已超出刚体静力学的范围，须在材料力学和结构力学中研究。
设用两根绳子悬挂一重物，如图2-18（a）所示，未知的约束力有2个，而重物受平面汇交力系作用，
共有2个平衡方程，因此是静定问题。
如用三根绳子悬挂重物，且力线在平面内交于一点，如图2-18（b）所示，则未知的约束力有3个，而
平衡方程只有2个，因此是超静定问题。
图2-18（c）所示简支梁，未知的约束力有3个，因梁受平面任意力系作用，共有3个平衡方程，因此是
静定的。
若梁的中间增加一活动支座，如图2-18（d）所示，则未知的约束力有4个，而平衡方程只有3个，因此
是一次超静定问题。
图2-18（e）所示三铰拱由AC和BC两部分铰接组成，每部分有3个平衡方程，共有6个平衡方程，未知
量共计6个约束力，因此，也是静定的。
图2-18（f）中支座A为固定端，则系统共有7个未知约束力，因此是超静定的。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<理论力学>>

编辑推荐

《理论力学》由清华大学出版社出版。
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