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前言

　　当今，嵌入式系统应用已深入到国民经济的各个方面，在工业控制、家用电器、智能仪器仪表、
机电控制等领域，已不断展现出其独特魅力。
与桌面计算机不同，嵌入式计算机系统以应用为中心，具有专用性、低成本、低功耗、高性能、高可
靠性等特点。
嵌入式系统日益广泛的应用也让人们认识到这项技术蕴含的巨大的市场潜力。
市场的需求带动了对技术人才的需求，在未来5年里嵌入式系统领域将有超过120万的人才缺口，社会
急需嵌入式系统相关专业的人才。
　　1．从哪里学起　　学习嵌入式系统，需要掌握两门最基本的技术：① 掌握主流嵌入式微处理器
的结构与原理。
② 必须掌握一个嵌入式操作系统。
从哪里开始？
建议从处理器芯片开始，学习主流芯片的内部结构和相应的汇编指令，学习在特定编程环境下对这款
芯片应用汇编语言或C语言进行编程，本书就是尽力完成这些内容。
接着继续学习基于ARM的应用程序开发（如各种接口技术的应用），最后学习嵌入式系统并在嵌入式
操作系统基础上完成相关实验，这种循序渐进的学习有助于理解问题，对于嵌入式系统的开发也有一
个整体上的把握。
　　谈起芯片，人们都知道曾经主导着应用潮流的51系列单片机。
目前，处理器芯片常见的有ARM、PowerPC、MIPS、Motorola 68K、ColdFire、51系列等，全世界的年
产量超过100亿片，其中基于ARM内核的处理器在市场上的份额超过75%，ARM占据了绝对主流（有
资料显示手机中90%以上都是ARM处理器）。
时至今日，8位的单片机已渐渐淡出电子产品市场。
许多在51单片机领域奋斗多年的同志迫于就业压力，不得不学习使用ARM。
作为工科院校电子信息类的学生就更有必要和他人站在同一起跑线上。
学习ARM，能让你跟上时代潮流的步伐，能让你找到一个高薪、如意的工作。
　　ARM嵌入式处理器是一种32位高性能、低功耗的RISC芯片，它由英国ARM公司设计，世界上几
乎所有的主要半导体厂商都生产基于ARM体系结构的通用芯片，或在其专用芯片中嵌入ARM的相关
技术，如TI、Motorola、Intel、Atmel、Samsung、Philips、Altera、Nec、Sharp、NS等公司都有相应的产
品。
ARM微处理器一般都具有体积小、功耗低、成本低、性能高、速度快的特点，目前ARM芯片广泛应
用于工业控制、无线通信、网络产品、消费类电子产品、安全产品等领域，如交换机、路由器、数控
设备、机顶盒、STB及智能卡都采用了ARM技术，并在将来取得更广泛的应用。
　　由于嵌入式实时操作系统具有高度的模块化、扩展性和可靠性，使得嵌入式实时操作系统在目前
的嵌入式应用中用得越来越广泛，尤其在功能复杂、系统庞大的应用中显得越来越重要。
在嵌入式应用中使用嵌入式实时操作系统能充分发挥32位CPU的多任务潜力；提高开发效率，缩短开
发周期；并且开发出来的产品具有高可靠性。
目前来讲，嵌入式操作系统有几十种，常见的嵌入式操作系统有μCLinux、RTLinux、Windows CE
、Palm OS、VxWorks、OSE、eCOS、μC/OS-II。
　　对于初学者而言，μC/OS-II操作系统比较合适。
μC/OS-II操作系统具备了嵌入式操作系统的任务管理（包括任务控制、任务调度）、任务通信（包括
同步和互斥、邮箱通信等）和中断处理3大基本功能，并且还具备时钟模块和内存管理模块供用户使
用。
可以说，μC/OS-II操作系统具有功能强大、内核简单、性能稳定、可移植性好、易于学习等特点，学
习μC/OS-II操作系统不但有助于理解嵌入式操作系统的基本原理，而且还可以应用到实际产品开发中
去。
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内容概要

本书与《ARM嵌入式接口技术应用》、《ARM嵌入式应用实战》组成一个小系列，是以ARM7内核处
理器和uC／OS．Ⅱ嵌入式操作系统为主线，采用“入门篇”—“提高篇”—“实战篇”的结构体系
，引导初学者一步一步地登入ARM与嵌入式的应用殿堂。
本书为其中的“入门篇”，从基本概念和原理入手，循序渐进地讲解了嵌入式系统基础知识、ARM处
理器基础、ARM的指令系统、ARM的编程技术、操作范例、ADS1．2开发工具的使用、AXD调试工具
的使用、初始化代码研究和LPC2220（ARM7）处理器等各项基础知识，以帮助读者成功地掌握ARM
的应用技术基础知识。
本书通过多个范例对相关知识进行了有针对性的深入分析和详细解说，使得读者在深刻理解基础理论
的同时，也锻炼了实际动手能力并掌握了相关技巧。
    本书内容丰富、深入浅出、实用性强，适合作为高等院校嵌入式系统相关专业的培训教材和教学参
考用书。
另外，本书对ARM7相关技术基础知识作了比较全面的归纳和总结，也适合有一定嵌入式系统设计和
开发工作经验的同仁使用。
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章节摘录

　　第1章 嵌入式系统基础知识　　嵌入式前景广阔，就业渠道多，无疑是当前最热门最有发展前途
的行业。
特别是随着消费家电的智能化，3G在中国的迅速发展，嵌入式更显重要。
本章将带领大家从“古”到今、由外及里、层层深入地认识嵌入式系统。
　　本章的主要内容：　　嵌入式系统定义、组成、发展阶段与现状。
　　剖析一个嵌入式系统实例。
　　计算机系统的信息表示方式。
　　1.1 认识嵌入式系统　　以数字科技（微电子是其重要组成部分）为基础、计算机科学技术为框架
的嵌入式系统目前已普遍应用于工业控制系统、信息家电、通信设备、医疗设备、智能仪器仪表等众
多领域，如手机、PDA、MP3、手持设备、智能电话、机顶盒等，可以说嵌入式技术无处不在。
经过几十年的发展，嵌入式系统已经在很大程度上改变了人们的生活、工作和娱乐方式，而且这些改
变还在加速。
　　可以肯定地讲，我们每一个人都已经使用过嵌入式系统的产品，图1.1 就是生活中比较常见的嵌入
式产品。
嵌入式系统广泛的适应能力和多样性，使得稍微“智能”点的电子产品基本上都采用了嵌入式系统。
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编辑推荐

　　简单化教学，实例化教学　　配套学习指导　　配套多媒体教学课件　　ARM嵌入式应用技术基
础 入门篇　　ARM嵌入式接口技术应用 提高篇　　ARM嵌入式应用实战 实战篇　　循序渐进地讲
述ARM嵌入式基本知识和技能　　带你轻松步入嵌入式殿堂　　专业实用的ARM平台和实战应用　
　拨开你学习中的迷雾　　使你成为出色的嵌入式工程师
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