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前言

《环境工程导论》（第4版）与前一版的风格和内容相似，主要面向环境工程专业大学二年级学生，
其内容深度也适合更高级的课程学习使用。
本书涵盖了基本的、传统的课程内容，介绍了环境科学与工程的基本原理，这些内容是学习更高级课
程的基础。
我们已讲授该书内容60多次。
该书也适合生物学、化学、资源开发、渔业和野生动植物学、微生物学和土壤科学等专业的大学生学
习，其内容对这些专业的学生没有困难。
使用本书的学生需学习过化学、物理和生物学，他们还应当具备足够的数学知识，理解微分和积分的
基本概念。
在该书每章的开头部分介绍了相关的化学和环境化学的基本概念，这种安排使化学基础知识与其环境
应用有机地结合起来，为学生提供了分析与理解环境工程问题的工具。
此外，还介绍了相关的基础化学知识。
本书有100多道与化学相关的习题。
同样，在废水处理一章中介绍了微生物学的重要基本概念。
在数学公式方面，仅给出了一些简单的推导。
根据我们的经验，严格的数学公式推导对工程专业的新生益处不大，有时甚至会引起困惑。
在该书的编写过程中始终贯穿两个主题。
一是引入物质与能量平衡的概念，并将其作为理解环境过程及解决环境问题的工具。
这个概念在全新并独立的一章中引入，并应用于水文学中的质量守恒系统（水文循环、公式推导、水
库设计）。
该主题在第4章中扩展到污泥的质量平衡，在第5章中扩展到溶解氧的氧垂曲线。
在第6章，推导出完全混合式活性污泥系统的设计方程。
在第7章，质量平衡被用于解释煤燃烧过程中二氧化硫的产生量以及吸收塔设计方程的推导。
在第10章，质量平衡方法被用于废物审计。
该书有100多道涉及物质与能量平衡内容的习题。
该书的第二个主题是可持续性的概念。
在第1章首先引入了废物减量化的方法，在后续章节的相关主题中进行了讨论，如节约用水、水处理
过程中的污泥小量化、废水的土地处理、臭氧层保护、全球变暖、资源保护及固体废物回收、危险废
物管理以及放射性废物的减容等。
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内容概要

　　《环境工程导论（第4版）》包含环境工程导论课程需要的基本的科学与工程原理，可以作为学
习环境工程专业更高级课程的基础教程。
Davis和Cornwell将可持续发展的理念以及物质与能量平衡作为解决环境工程问题的手段。
《环境工程导论（第4版）》各章后含富有启发性的问题讨论与习题。
　　第4版的新颖之处：　　将物质和能量平衡单列为一章。
　　附有200多道新的习题，包括计算机应用问题。
　　更新了成本数据、水质和空气污染标准，以及机动车排放控制、臭氧消耗、全球变暖、室内空气
以及酸雨等部分内容。
　　对于伦理学、噪声污染以及废水处理标准等进行了更广泛、深入的讨论。
　　《环境工程导论（第4版）》内容丰富、易于理解，可作为高等院校环境类及相关专业的教材，
并供从事环境保护的科技工作者参考。
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章节摘录

插图：废水量与供水量受相同因素的影响，但有一个例外。
主要的例外是地下水。
地下水因为渗漏会对系统中的水量产生很大的影响。
饮用水配水系统因为有压力，所以相对密封。
污水下水道系统利用重力输送，因此相对开放。
地下水可以入渗（infiltrate）或漏入到该系统中。
当下水道系统入孔位置较低时，可能会有雨水通过入孔盖人流（inflow）进入下水道。
其他可能进入的途径还包括屋顶侧沟和下流管以及抽水机从地下室抽出的水直接排入。
入渗和入流（infiltration and inflow，I＆I）在有暴雨时显得特别重要。
由入渗和人流产生的额外水量，可能会引起下水道的水力负荷过高，从而使水倒流回房间，并且会降
低废水处理厂的效率。
新的施工技术和材料，已经使入渗和入流降低到了最低程度。
下水道可分为三类：污水、雨水和合流式下水道。
污水下水道（sanitary sewers）设计用来输送住宅及商业区污水。
工业废水经适当预处理后也可排入污水下水道。
雨水下水道（storm sewers）设计用来处理过量的雨水以防止低洼地区水淹。
污水下水道将废水送到废水处理厂，而雨水下水道通常使雨水排人河流、小溪。
合流式下水道（combined sewers）同时接纳污水和雨水。
设计这些下水道系统是为了在干旱期间，使废水进入处理设施；在暴雨期间，使过量的水不经过处理
，直接排入河流、小溪或湖泊。
不幸的是，暴雨会与未经处理的污水混合。
现代设计不鼓励采用合流式下水道。
为持续改善我们的自然水体，要求将原有的合流式下水道系统逐步改为分流式下水道系统。
当无法使用重力流方式或下水管埋设太深而不经济时，需考虑使用水泵。
废水被垂直泵送到较高处的重力下水道里。
该污水泵所处的位置称为提升站（1ift station）。
在废水处理厂进行废水处理以去除水中废物，使其不容易腐臭。
废水处理厂的出水可以排放到海洋、湖泊或河流（称为受纳水体），也可排至（或排入）土壤，或处
理后回用。
废水处理厂产生的副产物污泥，也必须用经济上可以接受的方法进行处置。
确定废水是排放至土壤或是排入受纳水体时，需要注意不可超过土壤或水体的纳污能力。
即使排放的废水比河水干净，如不满足排放标准，也不允许将其排放至河流中。
在此可用一句名言说明这一道理：“稻草可以压断骆驼的脊背”（straw breaks the camels back）。
总之，水资源管理是管理水质与水量的过程，应该在不破坏水的可利用性和纯度的情况下，满足人们
对水的需求。
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