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前言

“计算机组成原理”是各类高等院校计算机科学与技术学科下属各专业的一门主干必修专业基础课程
，也是电子、信息类学科各专业必修的一门专业基础课。
它的特点是涉及的知识面广、概念多、内容抽象、难度大，在专业课与基础课之间起着承上启下的作
用。
计算机科学与技术是一门知识更新速度非常快的学科，有关计算机学科的教材必须及时更新。
本书自2004年6月第1版出版以来，深受广大高职高专院校计算机教师和学生的欢迎。
许多同行教师积极肯定了本书的成功之处，同时也提出了许多中肯的意见，希望本书继续修订，补充
适当内容后再版。
为了使广大读者更好地学习“计算机组成原理”这门课，本书在第1版的基础上进行了修订。
《计算机组成原理》第2版主要按照以下5条原则进行修订。
（1）教材的总体结构保持不变，适当地调整和增加内容。
（2）充分利用当代计算机技术硬件的发展成果，尽量吸收当代计算机硬件发展的先进技术，使教材
体现先进性。
（3）内容要适合高职高专层次学生，不涉及计算机系统结构方面太深的内容，删除了第1版中部分过
深的内容。
（4）基本概念必须清楚；系统性要强，使学生能建立计算机的整机概念。
（5）为了使教师更好地布置作业和学生练习，每章都适当增加了例题和习题的内容。
宁波大学信息学院计算机科学与技术系的同仁对本书的编写大纲和具体内容提出了许多宝贵的修改意
见，编者在此表示衷心感谢。
由于作者的经验和水平所限，书中难免存在一些不妥之处，欢迎各位专家、同仁及广大读者批评指正
。
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内容概要

全书按基础、组成、系统三个层次介绍了计算机的组成原理。
基础部分包括计算机系统概述、信息编码及在计算机中的表示、代码校验、计算机的基本器件、机器
数的运算方法；组成部分包括运算器、指令系统、主存储器和中央处理器；系统部分包括计算机的存
储系统、系统总线、外围设备和输入／输出系统。
    本书针对高职高专的特点编写，立足于计算机专业，并兼顾信息技术的其他专业，注重内容的先进
性、实用性。
    本书概念清晰、重点突出、语言简洁、深入浅出、通俗易懂、例题丰富、图文并茂，每章后均附有
相当数量的习题，适合作为高职高专计算机专业及相关专业的教材。
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算机系统的组成  1.4 计算机的特点和主要性能指标  本章小结  习题1第2章 信息编码及其在计算机中的
表示  2.1 信息的数字化编码  2.2 进位计数制及其相互转换  2.3 数值数据的表示和运算  2.4 非数值数据的
表示  2.5 数据校验码  本章小结  习题2第3章 运算方法和运算器  3.1 组成计算机硬件电路的基本器件  3.2 
机器数的加减运算及其实现  3.3 定点乘法及其实现  3.4 定点除法及其实现  3.5 浮点数的算术运算  3.6 运
算器的组成和结构  3.7 浮点运算器  本章小结  习题3第4章 计算机的指令系统  4.1 机器指令的格式  4.2 寻
址方式  4.3 指令的种类  4.4 指令的执行方式  4.5 精简指令计算机（RISC）的指令系统  本章小结  习题4
第5章 计算机的存储系统  5.1 存储器与存储系统概述  5.2 主存储器  5.3 并行主存储器  5.4 高速缓冲存储
器  5.5 虚拟存储器  5.6 存储保护  本章小结  习题5第6章 中央处理器  6.1 中央处理器的功能及组成  6.2 指
令周期  6.3 组合逻辑控制器  6.4 微程序控制器  6.5 流水线处理器  6.6 RISC硬件结构  6.6.1 RISC的特点 
6.6.2 RISCCPU  6.7 CPU的发展  本章小结  习题6第7章 系统总线  7.1 总线概述  7.2 总线的组成  7.3 微机总
线  本章小结  习题7第8章 外围设备第9章 输入/输出系统习题参考答案参考文献
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章节摘录

插图：运算器和控制器之间在结构关系上是非常密切的，它们之间有大量的信息频繁地交换。
在第三代计算机中，还可以从结构上分清楚哪是运算器，哪是控制器；到了第四代计算机，由于半导
体制造工艺的进步，运算器和控制器被集成在一个芯片上，这样的集成电路称为中央处理器（CPU）
。
CPU对外有标准的信号连接线，我们称它为总线，包括地址总线、数据总线和控制总线。
通过总线可以把整个计算机的各个部件连接起来。
中央处理器CPU主要包括运算器、控制器、系统总线和时钟等部件，计算机的主机则由CPU和内存储
器组成。
在微机中使用的CPU也称为微处理器。
5.输出设备输出设备的功能是用来输出计算机的处理结果。
输出的形式可以是数字、字母、文字、表格、图形、图像和声音等。
最常用的输出设备是显示器和打印机，还有绘图仪、X-Y记录仪、音箱、各种数／模（D／A）转换器
等。
从数据输入／输出的角度看，磁盘机（硬盘和软盘）和磁带机也可以被看作输入／输出设备。
当从磁盘或磁带读取文件时，它们是输入设备；当向磁盘或磁带保存文件时，它们是输出设备。
输入设备和输出设备又统称I／O设备，键盘、鼠标和显示器是每台现代微型计算机必备的I／O设备，
其他的设备则根据应用的需要有选择地配置。
I／O设备属于外部设备，但外部设备除I／O设备外，还应包括外存储器设备、多媒体设备、网络通信
设备和输入／输出处理机等。
1.3.4计算机的软件系统一台计算机中全部程序的集合统称为该计算机的软件系统。
软件按其功能划分，有应用软件和系统软件两大类。
应用软件是用户为解决某种应用问题而编制的一些程序；而系统软件是用于实现计算机系统的管理、
调度、监视和服务等功能，其目的是方便用户，提高计算机的使用效率，扩充计算机的功能。
为了更好地理解软件系统的功能，下面对程序、指令和计算机语言的概念作些解释。
1.程序计算机的程序（program）就是用某种特定的符号系统（指令或语言）对被处理的数据和实现算
法的过程进行的描述，它是由一系列指令或语句组成的，是为解决某一问题而设计的一系列排列有序
的指令或语句的集合。
程序送人计算机，存放在存储器中，计算机按照程序，即按照为解决某一问题而设计的一系列排好顺
序的指令或语句进行工作。
人们要让计算机做的工作可能是很复杂的，因而指挥计算机工作的程序也就可能是庞大而复杂的，还
可能经常要对程序进行修改与完善，为了便于阅读和修改，必须对程序作必要的说明，并整理出有关
的资料。
要运行程序，有时需要输入一些必要的数据。
所以，计算机软件就是能指挥计算机工作的程序和程序运行时所需要的数据，以及与这些程序和数据
有关的文字说明和图表资料，其中文字说明和图表资料又称为文档。
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编辑推荐

《计算机组成原理(第2版)》：21世纪高职高专规划教材·计算机专业基础系列
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