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前言

　　本书自1997年第1版与读者见面以来，被许多院校选用作为教材，现已发行二十多万册，获全国高
校出版社优秀畅销书一等奖。
为使本书质量更好，更方便教学，清华大学建议作者对本书修订再版。
为此，作者根据本书第3版的使用情况及读者的需求，对本书进行了修订工作。
　　本版的内容结构仍采用第3版的17章结构。
这是因为作者认为第3版的结构比较科学地反映出现代计算机的组成结构，也是比较适宜教学的结构
安排。
在这17章中，先安排计算机理论与算法，后安排电子器件与计算机组成，先讲述功能单元，后讲述功
能部件，先介绍主机的组成，后介绍计算机系统。
这个内容安排具有系统完整，层次清楚的特点；各章的独立性较强，认知循序渐进，可读性好；书中
有典型的例题和与重点内容对应的习题，读者通过分析例题与解答习题，可以更好地掌握书中所介绍
的基本概念、基本理论和基本技术，达到学以致用，能显著地提高本课程的教学质量。
　　本次修订，除了勘误、进一步修饰文字和规范图表外，对各章后的习题进行了重新审查和修改，
把一些较为综合，内容涉及多章的习题做了分解与调整，使各章后的习题，对本章的重点更具针对性
和独立性，更便于学习与练习。
　　在第4版出版之际，与本书配套的题解与学习指导一书将同时出版。
这本书除了给出习题的详尽解答之外，还附有200多个补充题及其解答，对学习本课程会有较大帮助。
　　目录中，带“*”的章节为选学内容，当学时不够时可不学。
　　本书由李文兵主编。
参加本书修订工作的还有李鸿桐、王颖、李海迎、郝玲、王玉华、蔺媛媛、贾雯、黄硕之、李海恩、
李洪等。
　　借此机会，向清华大学出版社和使用本教材的师生表示衷心的感谢，欢迎广大师生选用本教材及
其配套教材《计算机组成原理（第4版）题解与学习指导》。
同时希望广大同仁和读者对本教材提出宝贵意见和建议。
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内容概要

本书按基础、组成、系统3个层次介绍计算机组成原理。
基础部分包括绪论、计算机常用进位制、机器数的表示、机器数的运算方法、编码及检验码、逻辑代
数与逻辑门、组合逻辑电路；组成部分包括基本器件、总线、主存储器、运算器、指令系统、控制器
；系统部分包括存储体系结构、外部存储器、输入输出设备、主机与外部设备的数据传送方式。
　　本书内容充实，结构合理，重点突出，深入浅出，通俗易懂，例题丰富，图文并茂，每章后都附
有习题。
为便于教学，还出版了配套教材《计算机组成原理（第4版）题解与学习指导》ISBN 978-7-302-21455-7
，以及电子教案。
　　本书是计算机及其相关专业的“计算机组成原理”课教材，适用于计算机或相关专业学生使用，
也可供有关工程技术人员学习参考。
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电路的解析与设计　7.2　具有任意项的组合逻辑电路　7.3　具有多个输出端的组合逻辑电路　习题
第8章　计算机基本器件　8.1　触发器　8.2　寄存器　8.3　计数器　8.4　编码器和译码器　8.5　时钟
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态读写存储器　10.3　静态RAM的组成　10.4　动态读写存储器　10.5　只读存储器　⋯⋯第11章　运
算器第12章　指令系统第13章　控制器第14章　存储体系结构第15章　外部存储器第16章　输入输出
设备第17章　主机与外部设备的数据传送方式参考文献
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章节摘录

　　②激光器对感光鼓进行曝光感光鼓在黑暗中由充电器预充电，其表面沉积一层均匀的电荷。
激光器根据脉冲信号产生的激光，经反射镜、聚光镜，形成精细的光点，对感光鼓进行横向扫描，使
居于字符上或画面上的点曝光，放掉电荷。
这样，感光鼓上不带电的点就形成了信息潜像。
　　③显影形成潜像的感光鼓，在转动中经过显影器。
显影器中充有足够的经摩擦而带电荷的碳粉粒。
根据同性相斥异性相吸的原理，带电荷的粒子就被吸附在感光鼓的潜像部位，把要打印的内容显现出
来。
　　④转印打印纸在与感光鼓的接触过程中，由于在纸的背面加有极性相反的静电荷，感光鼓上的碳
粉就被吸附到纸上，打印纸上便出现了由碳粉形成的打印信息。
　　⑤清洁感光鼓要打印的信息转印到纸上后，要对感光鼓进行清洁，为下次打印做准备。
这要做两项工作：一是去除感光鼓上的电荷，二是由清扫辊清扫感光鼓上的碳粉。
　　⑥定影转印到打印纸上的碳粉，经预热板和加热辊加热，被熔化，在纸上留下牢固的清晰的信息
。
　　⑦输出最后由摩擦辊把打印结果输出。
　　以上，是一张打印纸的打印过程。
　　（4）字模的存储关于汉字的字模，已在第5章介绍过。
字模即文字的模型，每个字或符号都有自己的字模。
激光打印机是根据字模打印出相应的字的。
　　①字模形式激光打印机所用的字模形式有两种。
　　位映像方法 这是以点阵方式表示文字或符号的形式。
这种形式因大小或字体的不同要有不同的字模，故所需存储空间较大。
　　轮廓描述方法该法采用描述方式来表示文字的轮廓。
其优点是一种字模可变成十多种字模；缺点是变换时要占用大量的处理时间和存储空间，影响打印速
度。
　　②字模的存储方式有3种方式。
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