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前言

自动化学科有着光荣的历史和重要的地位，20世纪50年代我国政府就十分重视自动化学科的发展和自
动化专业人才的培养。
五十多年来，自动化科学技术在众多领域发挥了重大作用，如航空、航天等，两弹一星的伟大工程就
包含了许多自动化科学技术的成果。
自动化科学技术也改变了我国工业整体的面貌，不论是石油化工、电力、钢铁，还是轻工、建材、医
药等领域都要用到自动化手段，在国中自动化的作用更是巨大的。
现在，世界上有很多非常活跃的领域都离不开自动化技术，比如机器人、月球车等。
另外，自动化学科对一些交叉学科的发展同样起到了积极的促进作用，例如网络控制、量子控制、流
媒体控制、生物信息学、系统生物学等学科就是在系统论、控制论、信息论的影响下得到不断的发展
。
在整个世界已经进入信息时代的背景下，中国要完成工业化的任务还很重，或者说我们正处在后工业
化的阶段。
因此，国家提出走新型工业化的道路和“信息化带动工业化，工业化促进信息化”的科学发展观，这
对自动化科学技术的发展是一个前所未有的战略机遇。
机遇难得，人才更难得。
要发展自动化学科，人才是基础、是关键。
高等学校是人才培养的基地，或者说人才培养是高等学校的根本。
作为高等学校的领导和教师始终要把人才培养放在第一位，具体对自动化系或自动化学院的领导和教
师来说，要时刻想着为国家关键行业和战线培养和输送优秀的自动化技术人才。
影响人才培养的因素很多，涉及教学改革的方方面面，包括如何拓宽专业口径、优化教学计划、增强
教学柔性、强化通识教育、提高知识起点、降低专业重心、加强基础知识、强调专业实践等，其中构
建融会贯通、紧密配合、有机联系的课程体系，编写有利于促进学生个性发展、培养学生创新能力的
教材尤为重要。
清华大学吴澄院士领导的《全国高等学校自动化专业系列教材》编审委员会，根据自动化学科对自动
化技术人才素质与能力的需求，充分吸取国外自动化教材的优势与特点，在全国范围内，以招标方式
，组织编写了这套自动化专业系列教材，这对推动高等学校自动化专业发展与人才培养具有重要的意
义。
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内容概要

本书为《自动控制原理》（王建辉、顾树生主编,杨自厚主审，清华大学出版社2007年4月出版）教材
的配套用书。
书中对教材每章后的全部习题（思考题除外）作了详细解答。
    教材中所给出的习题，题型丰富，难易比例适当。
本书可作为全国普通高等学校自动化及仪表、电气传动、计算机、机械、化工、航天航空等相关专业
的学生深入学习和理解《自动控制原理》课程内容的辅助用书，也可以作为工程技术人员自学该课程
的参考资料，并可作为考研人员的学习辅导材料。
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作者简介

王建辉，辽宁鞍山人，1957年生，工学博士，教授。
1982年东北工学院(今东北大学)自动控制系毕业后留校任教，先后任自动控制教研室副主任、自动控
制系副主任、自动化研究所副所长，兼任辽宁省系统仿真学会理事、全国连铸委员会委员、冶金行业
专家信息库专家。
. 主要研究方向为
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章节摘录

插图：（1）该系统由给定环节、比较环节、中间环节、执行机构、被控对象、检测环节等组成。
给定环节：电压源U。
用来设定直流发电机电压的给定值。
比较环节：本系统所实现的被控量与给定量进行比较，是通过给定电压与反馈电压反极性相接加到比
例放大器上实现的。
中间环节：比例放大器。
它的作用是将偏差信号放大，使其足以带动执行机构工作。
该环节又称为放大环节。
执行机构：该环节由执行电机、减速器和可调电位器构成。
该环节的作用是：通过改变发电机励磁回路的电阻值，改变发电机的磁场，调节发电机的输出电压。
被控对象：发电机。
其作用是供给负载恒定不变的电压。
检测环节：检测发电机电枢两端电压作为反馈量，它的作用是将系统的输出量直接反馈到系统的输人
端。
（2）系统结构框图如图1-5所示。
当负载电流变化，如增大时，发电机电压下降，电压偏差增大，偏差电压经过运算放大器放大后，控
制可逆伺服电动机，带动可调电阻器的滑动端使励磁电流增大，使发电机的电压增大，直至恢复到给
定电压的数值，实现电压的恒定控制。
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编辑推荐

《自动控制原理习题详解》是教育部高等学校自动化专业教学指导分委员会牵头规划。
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