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前言

现代电子技术飞速发展，新技术、新器件不断出现。
本书编写过程中在讲清数字逻辑电路的基本概念、理论方法的基础上，对一些已经很成熟的新技术和
新器件有选择地加以介绍，加强了可编程逻辑器件和数字系统的内容、突出了VHDL语言在数字系统
设计中的实际应用，从而使数字逻辑的针对性和实用性得到加强。
本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是作者在从事多年的教学和科研实践基础上编写而
成的，内容全面，取材新颖，题例丰富，注重实践教学和能力培养，有利于教师执教，有利于学生学
习。
读者对象主要是学习计算机课程的大学本科生，包括计算机系的学生、软件学院的学生和非计算机专
业选修计算机课程的学生。
可以根据不同的课程安排和教学要求，合理分配教材各部分内容的课时比例，总的教学学时约为60
～80小时。
全书共7章，第1章数字逻辑基础，第2章组合逻辑，第3章触发器，第4章时序逻辑，第5章可编程逻辑
，第6章硬件描述语言，第7章数字系统设计。
本书由王春露主编和统稿。
第1、2、5章由王春露、方维、余文执笔，第3、4章由高荔执笔，第6、7章由孙丹丹、杨旭东执笔。
本书由清华大学计算机系杨士强教授主审；在编写过程中得到北京邮电大学体系结构教研室许多老师
的大力支持和帮助，在此致以衷心的感谢。
限于编者水平，时间仓促，书中必然存在不少缺点和错误，欢迎读者对本书提出批评租建议。
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内容概要

本书主要介绍数字逻辑电路和数字系统的基础理论和方法。
书中系统地阐述了数制与编码、逻辑代数基础、组合逻辑电路的分析与设计、时序逻辑电路的分析与
设计、可编程逻辑器件、VHDL硬件描述语言以及数字系统的分析与设计。
本书可作为计算机、电子、通信及自动化等专业的本科生教材，也可供相关领域的工程技术人员参考
。
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作者简介

王春露，1969年出生，毕业于哈尔滨工业大学计算机系，现为北京邮电大学计算机学院副教
授、硕士生导师，北京邮电大学服务科学与智能交通技术研究中心主任。
长期从事“数字逻辑”课程的教学工作，积累了丰富的教学资源，形成比较成熟的课程体系。
长期从事相关领域科研工
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章节摘录

插图：自顶向下的设计方法需要先进的EDA设计工具和精确的工艺库的支持，具有如下优点。
（1）自顶向下设计方法是一种模块化设计方法，对设计的描述从上到下逐步由粗略到详细，符合常
规的逻辑思维习惯。
（2）由于高层设计同器件无关，可以完全独立于目标器件的结构，在设计的最初阶段，设计人员可
以不受芯片结构的约束，集中精力对产品进行最适应市场需求的设计，从而避免了传统设计方法中的
再设计风险，缩短了产品的上市周期。
（3）由于系统采用硬件描述语言进行设计，可以完全独立于目标器件的结构，因此设计易于在各种
集成电路工艺或可编程器件之间移植。
（4）适合多个设计者同时进行设计。
现在随着技术的不断进步，许多设计由一个设计者已无法完成，必须经过多个设计者分工协作完成一
项设计的情况越来越多，在这种情况下，应用自顶向下设计方法便于由多个设计者同时进行设计，对
设计任务进行合理分配，用系统工程的方法对设计进行管理。
3.并行设计方法20世纪90年代以来，随着工艺技术的发展，深亚微米（DSM）已经广泛使用，系统级
芯片的规模更大、更复杂，物理连线延迟、信号串扰和噪声等互连效应及功耗等都已成为影响VLSI产
品性能的重要因素。
在这种情况下，由于采用自上而下的设计方法进行与工艺无关的高层次行为功能设计时并不考虑物理
上的互连效应和功耗等的影响，与实际情况差异较大，因而常常产生设计错误，造成设计反复，并有
可能导致设计反复而不“收敛”。
并行设计方法正是面对这一挑战而提出来的。
并行设计方法要求设计者从设计一开始就考虑产品在整个生命周期中从概念形成到产品报废处理的所
有因素，要求在进行层次功能设计的同时，进行层次物理设计规划或虚拟物理设计。
设计中要并行、全面地规划影响产品质量、成本和开发周期等相关的因素，通过各层次设计中的信息
反馈，产生合理的约束集，并利用约束驱动设计，重视协同设计，这样可以在产品设计开发的早期发
现错误并及早解决问题，避免设计过程的不收敛，确保设计成功。
并行设计方法的最大特点是：概念设计、功能设计及物理设计（物理布局规划等）统一考虑，并行地
进行工作。
充分利用各层次设计中的信息反馈，形成合理的约束集，并依此优化设计。
通常，并行设计必须借助EDA设计工具才能进行。
7.3 数字系统设计实例在本节中，将基于VHDL硬件描述语言来介绍几个具体数字系统设计实例，以此
来进一步说明数字系统设计的方法和步骤。
7.3.1 实例一：经典数学游戏一个人要将一只狗、一只猫、一只老鼠渡过河，独木舟一次只能装载人和
一只动物，但猫和狗不能单独在一起，而猫和老鼠也不能友好相处，试模拟这个人将三只动物安全渡
过河的过程。
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编辑推荐

《数字逻辑》：根据教育部“高等学校计算机科学与技术专业规范”组织编写与美国ACM和IEEE CS
Computing Curricula最新进展同步《数字逻辑》特色《数字逻辑》覆盖了ACM
和IEEEComputingCurricula最新要求以及教育部计算机教指委《高等学校计算机科学与技术专业本科规
范》关于数字逻辑课程的全部重要的核心知识模块，适时适量地增加了反映当代本学科理论与技术发
展前沿水平的新内容（PLD及可测试性设计等），既体现了国内外最新大纲对本课程教学基本要求，
也符合当前我国高等学校对本课程教学内容与课程体系改革的实际。
《数字逻辑》是作者总结多年数字逻辑课程教学经验的结晶，以作者多年讲授本课程所形成的教案为
基础，辅以深受学生欢迎的课堂讲授经验和近10年对教育教学的研究成果撰写而成，强调综合能力的
培养。
作者有着丰富的课程建设经验。
在数字逻辑课程教学中采用了网络课件、试题库、CAI动态演示课件等先进的教学手段，该课程被评
为北京邮电大学精品课程。
作者将数字逻辑基础理论与该领域的新技术紧密结合，突出了“基础性、系统性、先进性”，主要特
点如下：·内容先进，组织合理对基本理论的阐述准确、精练。
在基础理论架构下，更新内容，反映新技术，强调知识与技能并重。
·深入浅出，易读易懂注意突出教学的重点，分散教学的难点。
问题分析深入浅出，文字叙述通俗易懂，便于学生的自学。
·强化能力，习题恰当引入丰富的应用实例，使学生能够从具体实例的分析中，学会综合运用所学习
的知识，加强综合训练，从而强化学生基本设计能力和创新能力的培养。
精选例题、习题，侧重于提高学生分析和解决实际问题的能力。
·教材建设立体化、系列化配合主教材，进行习题辅导书、实验指导书、教师用书以及配套的电子教
案、网络课件、动态演示课件、试题库的建设，以构成一个立体的教材体系。
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