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前言

　　数据结构是计算机科学各专业以及其他相近专业的核心课程之一，其研究对象为问题求解方法、
程序设计方法和典型的数据结构算法。
　　本书根据现代教育教学特点，充分考虑到一般本科院校学校计算机及其相关专业的现状，严格遵
循教育部计算机及相关专业研究生考试大纲的要求，吸收国外教材的一些新思想，既有创新，又兼顾
了传统教材的优点。
把教师的教学要求与学生学习、实际工作需要和进一步深造等需求紧密结合起来。
　　本书既考虑数据结构的组织方式，又强化算法的实践与应用。
采用自上而下的设计方法，从抽象的数据结构描述到数据结构的组织，再到操作的具体实现，并通过
实例说明应用方法。
这种组织方法的目的是：为了使学生在学习过程中更好地分析研究计算机加工数据的特性，以便为应
用所涉及的数据选择适当的逻辑结构、存储结构及其相应的操作方法，通过程序设计实现相应的算法
，求得相关问题的解，并能掌握算法的时间分析和空间分析技术。
使学生通过实现算法的复杂程序训练，编写出结构清晰、正确易读、符合软件工程规范的程序。
使教师方便组织教学内容，教学过程结构清晰，内容循序渐进易于讲解。
　　本书使用标准C++作为数据结构和算法的描述语言。
采用C++语言中的类来表示抽象数据类型（ADT）；尽可能用C++的类和面向对象结构来实现数据结
构的算法。
对基本的数据结构采用面向对象的方法，将数据与对象封装成类，以便在其他应用程序中直接使用。
　　本书读者应已经修完程序设计课程并熟悉标准C++语言，所使用的C++代码均在VC++编译器上
全部通过测试。
　　本书是多位老师多年来从事数据结构教学的智慧和经验的结晶，提供了丰富的教学辅助手段，其
配套教材有《数据结构实践教程》和《数据结构学习指导与习题集》，同时由清华大学出版社出版。
这些辅助教材为数据结构课程的教学和学习提供了有效的保障。
数据结构前言本书第1章、第6章和第7章由管致锦编写，第2章～第5章由徐慧编写，第8章和第9章由陈
德裕编写，全书的统稿由管致锦负责。
杭月芹、顾颀、周建美、丁卫平、陈苏蓉、顾卫江、丁红、章雅娟、周洁、朱颖等对本书进行了详细
审阅，并提出了宝贵意见。
聂志浪、赵戈杰、凡刚、陈惊雷、禹杰等同学完成了本书大部分算法代码的测试工作。
　　本书及其配套教材编写和实践过程历时3年，尽管做了大量的努力，也难免存在不妥和错误之处
，恳请读者予以指正，我们也会在适当时间进行修订和补充，同时对教材中引用和参考的其他同行的
文献资料在此一并致以感谢。
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内容概要

本书根据数据结构的特点，充分考虑到教师教学、学生学习与进一步深造，以及相关人员实际工作需
要，在处理好数据结构的组织方式和强化算法的实践与应用的同时，使学生通过实现算法的复杂程序
训练，编写出结构清晰、正确易读、符合软件工程规范的程序；使教师方便组织教学内容，教学过程
结构清晰，内容循序渐进且易于讲解。
    本书符合教育部计算机及相关专业研究生考试大纲对数据结构内容的要求。
    本书使用C++作为数据结构和算法的描述语言。
采用C++语言中的类来表示抽象数据类型(ADT)，用C++的类和面向对象结构实现数据结构的算法。
所使用的C++代码在Visual C++编译器上全部通过测试。
    为了方便本书的学习和教学，提供有配套教材《数据结构实践教程》、《数据结构学习指导与习题
集》和相关的学习课件，本系列教材的所有源代码都可以从清华大学出版社网站(http：／／www．tup
．corn)上免费下载。
    本书可作为计算机类及其相关专业的教材，也可供从事计算机工程与应用的科技工作者参考。
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章节摘录

　　算法（algorithm）是对特定问题求解步骤的一种描述，是指令的有限序列，其中每一条指令表示
一个或多个操作。
一个算法应该具有下列特性。
　　（1）有穷性。
一个算法必须在有穷步之后结束，即必须在有限时间内完成。
　　（2）确定性。
算法的每一步必须有确切的定义，无二义性.算法的执行对应着相同的输入仅有唯一的一条路径。
　　（3）可行性。
算法中的每一步都可以通过已经实现的基本运算的有限次执行得以实现。
　　（4）输入。
一个算法具有零个或多个输入，这些输入取自特定的数据对象集合。
　　（5）输出。
一个算法具有一个或多个输出，这些输出同输入之间存在某种特定的关系。
　　算法的含义与程序十分相似，但又有区别。
一个程序不一定满足有穷性。
例如操作系统，只要整个系统不遭破坏，它将永远不会停止，即使没有作业需要处理，它仍处于动态
等待中。
因此，操作系统不是一个算法。
另一方面，程序中的指令必须是机器可执行的，而算法中的指令则无此限制。
算法代表了对问题的解，而程序则是算法在计算机上的特定实现。
一个算法若用程序设计语言来描述，则它就是一个程序。
　　算法与数据结构是相辅相成的。
解决某一特定类型问题的算法可以选定不同的数据结构，而且选择恰当与否直接影响算法的效率。
反之，一种数据结构的优劣由各种算法的执行来体现。
　　要设计一个好的算法通常要考虑以下要求。
　　（1）正确性。
算法的执行结果应当满足预先规定的功能和性能要求。
　　（2）可读性。
一个算法应当思路清晰、层次分明、简单明了、易读易懂。
　　（3）健壮性。
当输入不合法数据时，应能作适当处理，不至于引起严重后果。
　　（4）高效性。
有较高的时间效率并能有效使用存储空间。
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