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前言

本教材是在作者编写的校内试用讲义的基础上，结合文科类物理教学的实践编写而成的。
本书力图用优化的教学体系、精练的语言、较短的篇幅向学生展示物理学的精髓。
本教材的概述篇为读者展示物理学的全貌及物理学研究问题的共同思路，力图激发学生的兴趣，提高
学生的视点，使其感觉到物理学的脉络，纵览物理学。
力学篇以运动和时空关系为线索展开运动学；动力学则以对称性与守恒定律的关系展开。
波动篇以机械波为切入点阐明波的普遍性质；以应用说明光的波动性。
电磁篇以静电场为例说明研究场的一般方法，通过相对论关系完整地展示电磁学的美。
统计量子篇中以气体分子动理论为载体介绍统计物理的基本思想，从经典物理学遇到的困难引入量子
概念，以量子力学的几个重要假设为基础介绍量子力学的基本原理和处理问题的基本思路，并给出量
子力学的重要结果。
最后，我们首次尝试在大学物理教程中探讨实现自然科学和人文科学统一的途径。
本书加*部分为选讲内容。
本教材具有以下特点：第一，结构紧凑，用较少的篇幅展示了物理学的核心内容。
第二，针对文科类学生的基础和专业需要，在习题的选取上以基本概念题目为主，辅以少许灵活应用
的题目；并推荐一些课外读物，以扩大学生的视野，同时也可检验文科学生阅读科技书籍的能力。
第三，本教材在耗散结构的基础上，提出若以耗散结构为基本物理模型，可以探讨实现自然科学和人
文科学统一的途径。
这一章是郭继华教授近10年的研究结果，首次引入物理教材，以期逐渐发展和完善。
第1～7章是在刘凤英、陈惟蓉编写的力学、波动和电磁学讲义的基础上由刘凤英执笔修改，第8、9章
由刘凤英执笔，第10章由郭继华执笔。
清华大学物理系2006博士生潘江陵给出了部分习题解答。
该教材2009年2-6月在清华大学经管7、社科8、新闻8、法律8大班（134人）运用，效果良好，并听取他
们的意见做了补充和修改。
全书由刘凤英统稿，由戴松涛进行了总校对。
由于编者学识有限，不当之处和错误恳请读者指正。
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内容概要

　　作者在多年的教学试点和文科类教学的实践基础上编写了本教材。
作者认为，不论授课对象是何专业的学生，教材都必须展示物理学的体系和内容，即物理学揭示的物
质世界的基本规律、分析问题的基本思路、解决问题的基本方法，必须使学生体会物理学的全貌和体
系。
物理课必须诠释物理，只不过授课对象不同，教学要求不同而已。
《物理学概论》按运动形式分类安排内容，包括概述篇、力学篇、波动篇、电磁篇和统计量子篇5篇
共10章。
　　由于本教材包括了大学物理中的基本内容，故也可作为非物理类的其他学科的物理教材或参考书
，也可供教师参考。
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章节摘录

插图：1．1．2机械运动的基本形式自由度机械运动有平动、转动和振动三种基本形式。
在运动过程中，如果物体上任意直线的运动轨迹是一组平行线，则物体的运动叫做平动。
作平动的物体上各点的运动状况完全相同，可以用一个点来代表，因而可以把物体简化为质点。
如果物体绕一直线旋转（该直线叫转轴），则这样的运动叫转动。
在运动过程中，物体系的两质量元（质点）之间距离变化的运动形式叫振动。
物体系的一般运动通常可以看作是三种基本运动形式的叠加。
确定物体位置的独立坐标数目称为物体的自由度。
如果对物体系的运动加以约束，则运动自由度就会减少，约束愈多，自由度愈少。
例如，一个自由运动的质点有三个自由度，如果限定质点只能在某平面（或某曲面）上运动，则自由
度减为2。
对于一个自由运动的刚体，要确定它的位置，至少需要定出刚体上不在同一直线的三个点的位置。
确定第一个点需要3个独立坐标，第二个点由于和第一个点的距离是一定的，确定其坐标只需要两个
独立坐标，而第三个点因为与另外两个点的距离都一定，确定其位置的独立坐标数减至1，因而一个
自由运动刚体共有6个自由度。
如果令刚体绕固定轴转动，刚体上各点都在垂直于转轴的相互平行的平面（称转动平面）上作圆周运
动，圆心在转轴上而圆半径一定，因此只需要确定刚体上任一点与其圆心的连线的方位即可，因而绕
固定轴转动的刚体只有1个自由度；由N个自由质点组成的物体系中每个质点的自由度是3，因此总共
有3N个自由度。
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编辑推荐

《物理学概论》：本教材具有以下特点：第一，结构紧凑，用较少的篇幅展示了物理学的核心内容。
第二．针对文科类学生的基础和专业需要，在习题的选取上以基本概念题目为主，辅以少许灵活应用
的题目；并推荐一些课外读物，以扩大学生的视野，同时也可检验文科学生阅读科技书籍的能力。
第三，本教材在耗散结构的基础上，提出若以耗散结构为基本物理模型，可以将西方文明和东方文化
结合起来．这可能是实现自然科学和人文科学的统一的极好途径。
这一章是郭继华教授近10年的研究结果，首次引入物理教材，以期逐渐发展和完善。
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