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前言

　　目前实用的结构优化设计程序一般离不开有限元分析，基于计算机技术的迅速发展，优化理论和
方法与有限元法相结合，使结构优化技术快速发展并成功地应用于工程实际，使结构强度设计从单纯
的“分析和校核”进入反馈式的“优化设计”，从而使设计方法和设计水平大大提高。
　　作者于1992年开始接触结构优化方法，之后完成了原机械部的两项结构优化课题，开发了结构优
化设计软件系统，解决过一些实际的结构优化问题。
本书是在作者近20年结构优化方面的科研实践基础上写成的。
本书内容为基于有限元法的结构线性静、动力优化设计。
　　本书读者对象为有关专业高年级本科生、工科研究生和从事结构设计的工程技术人员，宗旨是帮
助读者能够利用现有的结构优化软件进行结构优化设计，所以，本书着力讲述结构优化设计的基本原
理、方法和步骤，而对数学优化算法只是从应用的角度进行必要的介绍，这是本书的特点之一。
结合作者学习结构优化技术的体会，基于作者在结构优化的理论研究、软件开发和工程应用方面的经
验，力求深入浅出，理论联系实际，学以致用，这是本书的又一特点。
　　全书共分为11章，第1章为绪论；第2章介绍结构优化的数学模型及其与有限元计算的关系；第3章
简介优化数学模型的求解方法；第4章为有限元法简介，主要引述与优化设计有关的有限元计算公式
；第5、6章分别讲述静、动力优化设计的灵敏度计算方法和公式，重点为基于有限元法的解析灵敏度
算法；第7章为简单结构的优化设计简例，从中可以了解结构优化设计的方法和过程；第8章介绍结构
优化设计的技巧和策略；第9章为结构优化设计程序开发简介，重点是以作者开发的结构优化设计程
序系统为例，介绍基于有限元法的优化设计程序的程序结构和开发方法；第10章为工程结构优化设计
实例；第11章为ANSYS结构优化设计简介，以一个简单的悬臂梁优化为例子，详细介绍了采用ANSYS
程序进行优化设计的方法和步骤。
按照书中步骤，读者可以完成优化设计的全过程，进而以此例为模板，扩充到较为复杂的结构优化问
题。
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内容概要

本书旨在帮助读者能够利用现有的结构优化软件进行结构优化设计。
本书力求深入浅出，理论联系实际，学以致用，着力讲述结构优化设计的基本原理、方法和步骤。
主要内容为：结构优化的数学模型及其求解方法，有限元方法简介，结构静、动力优化设计的灵敏度
计算方法和公式，简单结构的优化设计简例，结构优化设计的技巧和策略，结构优化设计程序开发简
介，工程结构优化设计实例以及ANSYS结构优化设计介绍。
　　本书读者对象为有关专业高年级本科生、工科研究生和从事结构设计的工程技术人员。
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